Cu acest aparat se verificA în cadrul 
laboratorului de psihofiziologie aeronau- 
tica capacitatea de comutare (mobilitate) 
a atentiei. 


a 


Meseria de conducător auto cere în 
mod deosebit educarea atenţiei. Cu apa- 
ratul de sus se verifică calitatea reflexelor 
la şoferi. 


d 


. İn unele situaţii, de pildă, în cazul 
unor desene reprezentind forme ambigue, 
se produc o serie de iluzii optice. În de- 
senul de jos, în care nu este clar care este 
fondul şi care este figura geometrică, a- 
par diverse cuburi negre văzute cind de 
sus, cind de ios. 


examene psihologice care să testeze, între 
altele, și calitățile atenţiei, iar persoanele 
care prezintă deficiențe ale acestora (in- 
stabilitate, distracție etc.) să fie îndrumate 
spre meserii care nu comportă riscul acci- 
dentelor. 

n tara noastră, asemenea examinări se 
efectuează în mod curent în laboratoarele 
de psihologie ale căilor ferate, în laborato- 
rul de psihofiziologie aeronautică, în labo- 
ratorul de psihologie al Direcţiei de trans- 
porturi auto ș.a. 

În majoritatea acestor laboratoare, exa- 
minările psihologice au un caracter com- 
plex, diagnosticul stabilindu-se pe baza 
datelor obținute prin folosirea mai multor 
probe. Pentru verificarea calităților aten- 
tiei (stabilitate, mobilitate şi capacitate de 
concentrare) se folosesc, în afara testelor 
de baraj (bararea unor figuri sau a unor 
litere), unele aparate construite în acest 
scop. «Probele speciale» (pentru mecanici 
de locomotivă, pentru impiegati de mișcare, 
pentru conducători auto) — care de obicei 
«modelează» activităţile complexe respec- 
tive — sînt, în primul rînd, probe de atenție. 

După aceleași principii funcţionează și 
proba «Şase linii», folosită în laboratoarele 
căilor ferate. Sarcina este de a trage mane- 
tele care acționează semafoarele de pe cele 
6 linii de fiecare dată cînd un vagonet se 
apropie de semafor şi a ține maneta trasă 
pină ce acesta îl depășește. Vagoneții cir- 
culă cu viteze diferite și trec prin dreptul 
semafoarelor uneori la intervale mai lungi, 
iar alteori la intervale foarte scurte (sau 
chiar simultan). 

Proba denumită, în mod impropriu, de 
«atenţie manuală», folosită în laboratorul 
auto, verifică aceleași calități ale atenţiei: 
stabilitate și mobilitate. Aparatul de ordo- 
nare a seriilor cifrice este folosit în labora- 
torul de psihofiziologie aeronautică pen- 
tru verificarea capacității de comutare a 
atenţiei, 

La toate aparatele amintite, reacţiile bune 
şi cele greșite sint înregistrate de contori 
electrici sau sînt semnalizate examinatoru- 
lui de indicatoarele de pe panoul de co- 
mandă şi control. 


PERICOLELE... ATENȚIEI 


Lucrul poate părea paradoxal, dar există 
unele cazuri İn care atenția poate crea în- 
curcături şi altele în care ea poate avea 
consecințe fatale. 

Multe dintre accidentele de circulaţie sau 
de muncă sint provocate de distrații pre- 
ocupați; de cei care, datorită unei puternice 
capacități de concentrare a atenţiei asupra 
unei activități mentale, nu mai percep nimic 
din ceea ce se petrece în jurul lor. Faptul 
putea foarte bine să fie încadrat în capitolul 
anterior,- căci accidentul în acest caz se 
datorează neatentiei. Dar această neaten- 
tie este determinată, prin inducție, de un 
exces de concentrare a atenţiei. Așa incit 
putem considera că accidentul a fost pro- 
vocat de orientarea și concentrarea aten- 
tiei într-o altă direcţie decit cea necesară 
în momentul respectiv. 

intervenția atenţiei în desfășurarea unor 
automatisme fixate în decursul acţiunii fără 
controlul suficient al conștiinței poate fi 
dăunătoare (și uneori chiar primejdioasă). 
Pentru a exemplifica ideea, H. Pieron «tran- 
scrie» o poveste indiană în care este vorba 
de un miriapod, care — întrebat de o broas- 
că cum face el de merge — încearcă să 
explice și să demonstreze, dar nu reușește 
să se mai mişte din loc. Ceva similar ni se 
întîmplă si nouă cînd ne îndreptăm atentia 
asupra mișcărilor necesare pentru a face 
nodul la cravată, avem dificultăţi, ne în- 
curcăm, deși în mod automat l-am făcut de 
mii ori cu o mare rapiditate și fără gre- 
şealã. 


EDUCAREA ATENTIEI 


În dezvoltarea atenţiei voluntare, alături 


de educaţia intereselor, un rol important 
joacă educaţia voinţei, căci nu este suficient 
să nözuleşti spre dobindirea unor rezultate 
care presupun desfășurarea unei activi- 
töti dificile și plictisitoare, ci este necesar și 
un efort considerabil de voință care să 
mențină atenția noastră pe tot parcursul 
activității. Dezvoltarea calităților atenției 
(stabilitatea. mobilitatea si capacitatea de 
concentrare în condiţiile acţiunii unor exci- 
tanti perturbatori) are loc în decursul acti- 
vitatilor care le solicită în cea mai mare 
măsură. 

E drept că efectulnd un timp mai îndelun- 
gat activități care solicită o atenţie stabilă 
și nu ne lasă prilejul unor «evadări» (efec- 
tuarea unor calcule aritmetice de durată, 
observarea comportamentului unor anima- 
le etc.) putem să educăm această calitate 
a atentiei. că activind în domenii care cer co- 
mutarea rapidă a atenţiei de la un lucru la 
altul, de la o operaţie la alta (conducerea 
unei orchestre, lucrul la mai multe mașini) 
ne putem educa mobilitatea atenției şi că 
lucrind în conditii neprielnice — sub actiu- 
nea unor excitanti perturbatori — ne dez- 
voltăm capacitatea de a rezista stimulărilor 
concurente şi de a ne concentra atenţia în 
direcția dorită. 

Sint însă numeroase activităţi care soli- 
cită în cel mai înalt grad funcțiile atenţiei, 
dar pe care nu le putem folosi ca mijloc de 
dezvoltare a acestora, deoarece ele, după 
cum am văzut, implică riscul producerii 
de accidente. În aceste domenii pot să 
lucreze numai persoane care și-au dezvoltat 
deja, în decursul altor activități la un nivel 
superior, calităţile atenţiei. 

Multe dintre activităţile desfășurate în 
școală au o contribuție importantă în acest 
sens: efectuarea calculelor matematice, re- 
zolvarea de probleme, observaţiile asupra 
plantelor şi animalelor făcute cu prilejul 
studierii științelor naturii, executarea plan- 
şelor de desen tehnic, efectuarea experimen- 
telor de fizică şi chimie etc. 

Activitățile sportive, şi îndeosebi tirul, 
tenisul de masă, tenisul de cimp, șahul etc., 
dezvoltă în mare măsură capacitatea de 
concentrare a atenţiei, stabilitatea şi mobi- 
litatea ei. 

Folosirea în scop pedagogic — pentru 
educarea calităților atenției — a unora din- 
tre probele psihologice de atenţie dă re- 
zultate practice care, deși nu-s spectacu- 
loase, nu sînt de loc neglijabile. Stabilita- 
tea atenţiei este solicitată atunci cind facem 
efortul de a menține cit mai mult timp una 
dintre cele două imagini care au tendința 
de a se înlocui reciproc în desenul care 
reprezintă un trunchi de piramidă, care poa- 
te fi perceput cind cu baza, cînd cu virful 
spre noi. Tot ca probe de stabilitate a aten- 
ției pot fi folosite și: trasarea drumului de 
ieșire dintr-un labirint; urmărirea cu privi- 
rea a unor linii încticite care încep în par- 
tea stingă și se termină în partea dreaptă 
a unui dreptunghi; bararea anumitor litere 
dintr-un text etc. Complicind proba de ba- 
raj prin adăugarea sarcinii de a reţine și 
conținutul textului parcurs, o transformă 
într-o probă care verifică și mobilitatea a- 
tentiei, Ca probe de mobilitate pot să fie 
folosite figurile cu perspectivă schimbătoa- 
re: cubul care poate fi perceput cind cu 
fața de sus, cînd cu cea de jos; desenul 
alcătuit din romburi albe și negre în care 
romburile albe ne pot apărea cind cu fate- 
tele superioare ale unor cuburi, cind cu 
cele inferioare; scara poate fi percepută 
cind cu fata treptelor, cind cu dosul lor 
vizibil, desenele în care vedem cind o vază, 
cînd două profiluri de tînăr, cînd o tînără, 
cind o bătrînă, cînd o rață, cînd un iepure. 
Efortul de a schimba cit mai des perspectiva, 
de a înlocui cît mai des o imagine prin alta 
contribuie la dezvoltarea capacității de co- 
mutare a atenției. 

Găsirea detaliilor prin care se deosebesc 
două sau mai multe desene, de felul celor 
care se publică uneori în ziarele noastre, 
contribuie, de asemenea, la educarea aten- 
tiei, a spiritului nostru de observaţie. 
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Un -canal” 

cît un ocean 
a separat 
Europa de Africa 
cu peste 

200 milioane de ani 
în urmă 


izim 


C. IVANESCU 


imens 


Se pare că în trecutul îndepărtat 

al Pămiîntului o uriașă întindere de apă 
separa Europa de Africa 

extinzîndu-se de-a curmezișul Asiei 
către Indiile de est. 

Există numeroase probe care atestă 

că această Mediterană ancestrală 

a fost un adevărat ocean, 

comparabil cu Atlanticul, 

care se extindea chiar către vest, 
separind America de Nord de cea de Sud 


CARE ESTE BRATUL TETHYS? 


Aproximativ cu 80 de ani în urmă, oceanologul M. Neumayr 
arăta că un brat de mare a despărţit întotdeauna Europa de 
Africa. Marele geolog austriac E. Suess a numit acest brat 
de mare Tethys, după o zeiță greacă, sofia lui Oceanus. 

Urme ale mării Tethys există în actuala Mare Mediterană, 
Marea Caspică și Marea Neagră, dar majoritatea sedimentelor 
depozitate în Tethys formează acum lanţuri de munți care se 
intind din Gibraltar prin Europa, ajungind în Himalaia, pină la 
Pacific. 

Cercetări întreprinse de specialiști atestă faptul că linia 
Tethysului marchează axul unui brat de mare antic, care separa 
un grup nordic de continente (America de Nord, Europa și 
cea mai mare parte a Asiei, numită împreună Laurasia) de un 
grup sudic (America de Sud, Antarctica, Africa, India și Aus- 


__.Aralia), cunoscute sub numele de Gondwana. Ca argument 


important se aduce faptul că această uriașă întindere de apă 
impörtea crusta continentală în două jumătăți egale. De-a 
lungul acestei linii s-au dezvoltat o serie de fracturi adinci și 
insule vulcanice. Astfel, arcul insulelor indoneziene, care se 
întinde din Birmania, prin Sumatra și Java, la Marea Banda, 
se află pe locul unei serii de încrețiri adinci (geosinclinale) 
și insule vulcanice vechi de cel puţin 400 milioane de ani. Geo- 
sinclinalele împărțeau masa uscatului din Asia de la Oceanul 
Indian spre nord şi spre sud. 

Cercetări recente etectuate in Oceanul Indian au arătat că 
albia sa este presărată cu lungi culmi submarine, care par să 
fie înrudite în bună măsură cu structura geologică a Indiei. 
Există multe probe care sugerează că India, ca parte a conti- 
nentului Gondwana, atunci cind acesta s-a fragmentat, s-a 
deplasat către nord, desfiintind Tethysul şi dind naștere, prin- 
tr-un proces de încrețire a stratelor, munţilor Himalaia. 


Procesul de mișcare a marilor mase de uscat continuă. 
Lanturile de munți din vestul zonei Tethysului au suferit un 
proces de increfire mai puternic decit cele din Asia. Aici sint 
două serii de lanţuri: una care-și are cutele cu fata spre Europa 
şi alta sudică, cu fata spre Africa. 

Linia lanțurilor muntoase nordice se intinde din Caucaz, 
prin Crimeea, Balcani şi ia apoi forma unei bucle asemănătoare 
unui S (răsturnat), in care se includ Carpaţii şi Alpii; cea a 
lanțurilor sudice se desfăşoară prin munții Zagros (lran), 
continuaţi cu munții Taurus și Pindului (Turcia şi insulele 
grecești), merge apoi paralel cu Marea Adriatică, prin munții 
Dinarici. Aici linia cotește in jurul văii fluviului Po, făcind o 
curbă de peste 180% determinind ca Apeninii să fie faţă in față 
cu Dinaricii, peste Adriatica. Deviind cu alte 135 , linia conti- 
nuă prin Sicilia, in Africa, de-a lungul munţilor Atlas. De aici, 
un alt brat al liniei de 180? porneşte inapoi către est, prin Sierra 
Nevada (sudul Spaniei), şi continuă pină în insulele Baleare. 


CARRARA DIN APENINI — REZULTAT 
AL DEPUNERILOR DIN MAREA TETHYS 


Din cele arătate pină acum se pare că trebuie să fi existat 
o mişcare a Africii nu numai către Europa (ingustind astfel 
marea Tethys), ci și lateral, de-a lungul liniei Tethysului. A- 
ceastă mișcare, numită de către D. Van Hilten «răsucirea 
Tethys», este presupusă de către unii că ar fi deplasat Africa 
cu aproximativ 5 000 km față de Europa. 

Dar concomitent cu acest proces de mișcare a avut loc și 
unul de depunere in apele mării Tethys. În această zonă, în 
urmă cu circa 200 milioane de ani (in triasicul inferior) a avut 
loc depunerea in apele scăzute ale mării a unor cantități masive 
de calcare albe. Aceste calcare au fost metamorfozate în 
faimoasa marmură de Carrara din Apenini, exploatată incă din 
timpurile preromane pentru cele mai frumoase statui și monu- 
mente ale lumii. 

În restul zonei Tethysului, depozitarea masivă a continuat. 
Ea a constat tot din depunerea calcarelor de diverse tipuri. 
În primul rind este calcarul de culoare roză-gri, adesea bogat 
in fosile de amoniti, pe care italienii îl numesc Ammonitica 
rossa. 


TETHYSUL A FOST VREODATA OCEAN? 


Cercetătorii N. Grenoff şi K. Krömmuelhein au demonstrat 
recent că o serie intreagü de crustacee fosile de apă dulce, 
numite ostracode, precum şi faciesul rocilor care le conține 
se dezvoltă in exact aceeași ordine (in jurasicul superior şi 
cretacicul inferior) atit in Africa de vest cit și in America de 
Sud. Concluzia este aproape de neevitat: nu a existat un Ocean 
Atlantic de sud în acel timp, iar Africa era unită cu America 
de Sud. Dacă Tethysul era un ocean în acel timp, este foarte 
posibil ca el să se fi extins spre vest, separind nu numai Europa 
de Africa, ci şi America de Nord de America de Sud. Totuși, 
aşa cum cred unii, in iurasic, Africa nu era legată numai de 
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La 1 martie 1869 chimistul rus D.I. Mendeleev 

a descoperit legea periodicitötii elementelor 
chimice, realizare epocală care a pus ordine 
în cunoștințele existente la acea vreme în 
domeniul elementelor chimice. 

Importanța sistemului periodic nu rezidă 
numai în aceea că el reflectă static legătura 
dintre elementele chimice prin aranjarea lor 
după creșterea masei atomice. Faptul că după 
un anumit număr de elemente proprietățile lor 
fizice şi chimice se repetau a permis lui Men- 
deleev să vadă în descoperirea sa și elementul 
dinamic, în sensul reflectării procesului de 
transformare a materiei. Mendeleev a desco- 
perit legea dezvoltării şi transformării materiei 
anorganice, care a jucat în fond acelaşi rol 
pe care l-a jucat darwinismul în domeniul 
materiei vii. 

Încă din anii studenției, Mendeleev era pre- 
ocupat de fenomenul izomortismului (sub- 
stante diferite ce pot cristaliza în același fel 
şi împreună). Ulterior, interesul său s-a în- 
drentat către volumele specifice ale combina- 
tiilor chimice analoae. A treia latură a studii- 
lor sale a constituit-o compoziţia oxizilor ele- 
mentelor chimice capabile să formeze săruri. 
Aceasta i-a permis ulterior să lege printr-o 
dependenţă funcțională două proprietăți fun- 
damentale ale elementelor chimice — masa 
atomică și valența superioară a elementului 
(fata de oxigen). În sfirșit, relația dintre ma- 
sele atomice ale elementelor chimice a format 
a patra direcție a cercetărilor sale. 

Toate aceste cercetări au dus în final la acu- 
mularea unei cantități de informații care i-au 
îndreptat gindurile către marea lui descope- 
rire. Cele 64 de elemente cunoscute în acea 
vreme au fost «fixate» în căsuțe bine definite 
in tabelul care-i poartă numele. În tabelul ast- 
fel alcătuit erau numeroase căsuțe libere, 


datorită necunoaşterii, la vremea aceea, a 
altor elemente. Mendeleev a prezis viitoarea 
descoperire a acestor elemente și ocuparea 
locurilor libere din tabel. 

Chiar în timpul vieții, Mendeleev a avut 
marea satisfacție de a vedea ocupate unele 
din cüsufele libere de elemente descoperite 
ulterior apariției tabelului, care confirmau în- 
tru totul prezicerile lui. Așa s-a întimplat cu 
galiul (ekaaluminiul), descoperit în 1875 de 
Lecoq de Boisbaudran, scandiul (ekabor), 
descoperit în 1879 de Nilsen şi Cleve, și germa- 
niul (ekasiliciu), descoperit in 1885 de Win- 
kler. 

Merită de subliniat faptul că tabloul a rămas 
aproape în forma pe care a dat-o Mendeleev, 
iar schimbările ulterioare au constat doar în 
completarea cüsufelor rămase goale. 

Unele căsuțe au rămas goale pină nu de mult. 
Astfel, cüsutele 43 tecnetiu, 61 prometiu, 
85 astatin, 87 franciu etc. au fost completate 
numai după descoperirea radioactivităţii arti- 
e, red şi a transmutatiei elementelor. 

n urma studiilor asupra structurii atomului, 
s-au putut plasa și elemente zero valente, cele 
14 lantanide (57—71) şi ulterior actinidele (ele- 
mente radioactive obținute pe cale artificială), 
care s-au întins peste limita prevăzută de 
Mendeleev. (În prezent se cunosc 105 elemente 
față de 92 prevăzute de Mendeleev.) 

Lămurirea punctelor neclare din tablou, cu 
ajutorul studiului structurii atomului și al radio- 
activităţii şi confirmarea iustetei şi concordan- 
tei depline a tabloului cu realitatea au marcat 
triumful deplin al lucrörilor lui Mendeleev. 

Legea periodicitatii a continuat să fie în cei 
o sută de ani care s-au scurs de la descoperi- 
rea ei punctul de plecare al tuturor descoperi- 
rilor din domeniul noilor elemente chimice. 


America de Sud, de-a lungul coastei sale vestice, ci şi de 
America de Nord, de-a lungul coastei nord-vestice. În acest 
caz, Tethysul trebuie să-și fi avut capătul inspre vest, intr-un 
golf, iar linia țărmului său vestic ar fi atins Noua Scotie. 
Pină de curind se părea că dovezile paleomagnetice erau 
impotriva imaginii de mai sus, ca și dovezile privind distribuția 
faunei mezozoice. Se consideră mai probabil că Tethysul se 


1, Din sedimentele depozitate in Tethysul de vest s-au dezvoltat două linii de 
lanțuri muntoase. Linia nordică işi are fata către Europa, iar linia sudică este indrep- 


extindea către vest, peste linia Atlanticului. În acest caz, istoria 
celor două oceane ar fi intim legată. În paleozoic, cind nu exista 
Atlanticul, era un Tethys întins. 

İn mezozoic, Tethysul s-a închis, în timp ce Atlanticul s-a 
deschis. În terțiar existau un Atlantic întins si numai o rămăşiţă 
a Tetysului — Marea Mediterană intercontinentală, aşa cum o 
cunoaștem astăzi. 


tată cu fata spre Africa. Distorsionarea complexă a acestora poate să fi fost cauzată 
de miscările Africii de-a lungul Tethysului şi înspre nord. 

2. Centura tethyană şi centura circumpacificA constituie zona fracturilor rami- 
ficate, care incerculeşte Pămintul. Centura tethyană formează axa unui braț stră- 
vechi de mare—Tethys—; care împarte scoarța terestră în două jumătăți egale (Lau- 
rasia și Gondwana). 
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În urmă cu 84 de ani, St. Hilaire Char- 
donnet reușește să obțină din nitroce- 
luloză un fir «transparent, moale, ci- 
lindric... cu aspect de mătase». Proce- 
deul său consta în dizolvarea nitrocelu- 
lozei într-un solvent organic și scurge- 
rea soluției obținute (sub presiune) prin 
orificiile foarte fine ale unei plăci de 
agat în apă, alcool sau cloroform, lichi- 
de în care nitroceluloza este insolu- 
bilă; soluţia se întărea rapid, luînd for- 
ma unor fire de grosime corespunză- 
toare orificiilor filierei prin care a tre- 
cut. După numai patru ani de la această 
descoperire, a început deja producția 
industrială a fibrelor de mătase artifi- 
cială, 

În anii următori, metodele de prepara- 
re s-au dezvoltat într-un ritm impresio- 
nant. De la mătasea «Chardonnet» s-a 
ajuns apoi la mătasea «cupro» şi măta- 
sea «acetat», iar ceva mai tirziu, la mă- 
tasea tip «viscoză». 

Aceasta a constituit însă doar înce- 
putul unei industrii care avea să devină 
în zilele noastre. datorită necesităţilor 
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crescinde ale unei populații tot mai mari, 
indispensabilă oamenilor — industria 
fibrelor artificiale. Ele au reușit să 
înlocuiască nu numai mătasea na- 
turală, dar și bumbacul sau lina. A luat 
astfel naștere o vie concurenţă între 
fibrele naturale şi fibrele artificiale, con- 
curenţă a cărei balanţă înclină pe zi ce 
trece tot mai mult în favoarea celor din 
urmă. 

În țara noastră, principalul furnizor 
al fibrelor artificiale İl constituie Combi- 
natul de fibre artificiale Brăila. 


PE PRIMUL LOC 
ÎN SUD-ESTUL EUROPEI 


Intrat în construcție în 1961, C.F.A. 
Brăila avea să dea țării patru ani mai tir- 
ziu nu mai puţin de 35 000 tone/an celofi- 
bră, atit de mult folosită astăzi în indus- 
tria textilă în amestec cu fibrele naturale; 
10 000 tone/an reţele cord,utilizate ca 
insertie de rezistență la confecționarea 
de anvelope, curele de transmisie etc; 
1 400 tone/an celofan; 14 000 tone/an 


1. Cele trei fabrici ale combinatului produc mari cantități de celofibră, celofan, 
sulfură de carbon, precum și rețele cord utilizate la confecționarea anvelopelor, 
curelelor de transmisie etc. 

În fotografie: aspect din secția textile cord. 

2. Procesul de xantogenare a alcalicelulozei este urmărit continuu de la această 
cameră de comandă. 
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sulfurã de carbon şi, în sfîrşit, 32 000 
tone/an sulfat de sodiu anhidru, nece- 
sar industriei detergentilor, industriei 
celulozei şi hîrtiei ş.a. 


Sînt numai cîteva cifre, poate neinte- 
resante pentru cititor, dar dacă subli- 
niem faptul că din punct de vedere al 
capacității de producţie C.F.A. Brăila 
se situează pe primul loc în sud-estul 
Europei, vom înțelege desigur adevăra- 
ta lor semnificaţie. 

Utilajele moderne de înaltă producti- 
vitate cu care au fost dotate fabricile 
combinatului, gradul înalt de automa- 
tizare şi mecanizare aplicat fac ca tină- 
rul combinat să ocupe un loc de frunte 
în industria noastră chimică. 

Colectivul de muncă al combinatului 
depune eforturi tot mai însemnate pentru 
îmbunătățirea continuă a calităţii pro- 
duselor, avind în vedere exigenţele cres- 
cînde ale beneficiarilor. Îmbunătăţirea 
calității produselor urmărește competi- 
tivitatea lor şi pe piața externa, o parte 
importantă din producția combinatului 
fiind destinată exportului. 


3. Utilajele moderne de înaltă productivitate cu care au fost dotate fabricile combinatului cit şi gradul înalt de automatizare şi 
mecanizare a proceselor tehnologice înscriu C.F.A. Brăila printre unitățile de seamă ale industriei chimice româneşti. 

Alăturat una dintre mașinile de tăiat suluri aparlinind atelierului de confecții celofan. 

4. İn 1972 producţia de celofibră a C.F.A. Brăila va ajunge la 50 000 tone/an, iar producţia de celofan se va dubla. 

İn fotografie: vedere parțială din secţia de confecţii a fabricii de celofan. 
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PERFECTIONÃRI 
ŞI PERSPECTIVE 


Ritmul rapid de dezvoltare a tehnicii 
actuale solicită tot mai mult colectivele 
de muncă ale unei fabrici sau uzine în 
direcția perfecţionării neîncetate a pro- 
ceselor tehnologice sau a utilajelor cu 
care ele sint înzestrate. Pe această li- 
nie se înscriu şi preocupările ingineri- 
lor, tehnicienilor şi chiar ale muncito- 
rilor din Combinatul de fibre artificiale 
Brăila. Inovaţiile realizate de ei au adus 
importante economii întreprinderii. Ast- 
fel, noul procedeu de reconditionare 
a bobinelor de fir simplu prin lipire cu 
chit epoxid, al cărui autor este maistrul 
Zamfir Nacu, aduce economii anuale 
de peste un milion de lei. 

Banda de transportat celofibră cu îm- 
binare direct pe uscător, confecționarea 
conductorilor de fir din masă plastică 
și reducerea consumului de abur la in- 
călzirea rezervoarelor de glicerină mon- 
tate în depozitul de solvenți de la instala- 
ţia C.M.C. (carboximetil celuloză) con- 


stituie alte citeva inovații realizate de 
harnicul colectiv brăilean. 

Pe de altă parte, aplicarea măsurilor 
de organizare științifică a producției 
şi a muncii contribuie într-o măsură în- 
semnată atit la mărirea productivităţii 
şi creșterea calității produselor cit şi la 
îmbunătățirea condițiilor de lucru ale 
muncitorilor. 

Valorificarea deșeurilor de la fabrica 
de rețele cord, îmbunătăţirea consumu- 
rilor specifice la acest produs, valori- 
ficarea gazelor de la fabrica de sulfurü 
de carbon prin transformarea acestora 
în sulfhidrat de sodiu, ca şi valorifica- 
rea deșeurilor de celofibră sint numai 
citeva dintre studiile elaborate aici, a 
căror eficiență economică a depăşit 
cifra de 57 milioane de lei în anul 1968. 

Paralel cu perfectionürile aduse, C.F. 
A, Brăila işi va mări în viitorii ani capa- 
citatea de productie la celofibre, celo- 
fan şi sulfură de carbon prin extinderea 
instalațiilor existente, prevözindu-se 
pentru anul 1972 o producție suplimen- 
tară de 15 000 tone/an la celofibre, 1 400 
tone/an la celofan finit etc. 
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BRITISH AIRCRAFT CORPORATION 


the most powerful aerospace company in Europe 


IN 


— DE COOPERARE 


Cooperarea in cadrul programelor internationale 
importante constituie principiul de bază al politicii 
comerciale a Societăţii BRITISH AIRCRAFT COR- 
PORATION. Este vorba de o cooperare la care BAC 
își aduce partea sa de contribuţie prin puternicele 
resurse tehnice de care dispune și care i-au asigurat 
succese remarcabile pe piețele mondiale. 

În construcția spaţială, BAC se situează pe primul 
loc în Europa, avind responsabilități însemnate în 
cadrul sistemului internațional de comunicaţii glo- 
bale prin sateliții Intelsat 1 V. 

Totodată,BAC a construit împreună cu Societatea 
BREGUET avionul supersonic JAGUAR și studiază 
în colaborare cu firme din R.F. a Germaniei, Italia și 
Olanda proiectul unui nou tip de aripă cu profil 
variabil. 

În aviația comercială, „experienţa deosebită a BAC 
joacă un rol decisiv în realizarea celui mai mare 
pas cunoscut vreodată în tehnica transporturilor 
aeriene: introducerea împreună cu Societatea Sud 
Aviation a curselor supersonice, prin avionul de 
pasageri «Concorde», de construcție anglo-franceza. 


BRITISH AIRCRAFT CORPORATION 
cea mai puternică societate aerospațială din Europa 
100 PALL MALL LONDON SW 1 


ESTE POSIBILĂ 
FECUNDAREA 

ŞI DEZVOLTAREA 
UNUI 


Pentru a înțelege mecanismul intim 
al reproducerii și pentru a remedia even- 
tualele anomalii, biologii studiază în epru- 
betă fecundarea și dezvoltarea ovulelor 
mamiferelor. Dar nu este suficient să pro- 
duci ființe viabile, trebuie ca ele să fie şi 
normale. 
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Recent, 3 cercetători englezi, Edwards, 
Bavister şi Steptoe, au efectuat cu succes 
o serie de experiențe în legătură cu fecun- 
darea «in vitro» (în afară organismului) a 
unor ovule de om. Care este importanţa 
ştiinţifică şi practică a unor astfel de expe- 
riente ? 

Experienţa realizată este dubla. Mai întii 
autorii au căutat să obțină maturarea «in 
vitro» a ovulelor nematurate, scoase din 
ovare şi apoi au adăugat spermatozoizi 
pentru a încerca să fecundeze aceste ovule. 
Ei au reușit în parte, deoarece cel puţin 
două din 36 de ovule au fost fecundate în 
mod normal. 

Unul dintre scopurile practice ale acestor 
cercetări este de a putea remedia în anu- 
mite cazuri sterilitatea feminină, cum ar fi, 
de pildă, ocluzia trompelor, plasind un ou 
fecundat şi pe cale de dezvoltare, direct 
în uter. Cercetările efectuate de Edwards 
trebuiau deci completate de studii în legă- 
tură cu condiţiile de cultură şi, eventual, 
păstrarea, stocarea in vitro a ouălor fecun- 
date («bănci de embrioni»), precum şi 
studii în legătură cu condiţiile transplan- 
tării acestor ouă în viitoarele mame. Aceste 
patru experiențe: maturarea in vitro a ovo- 
citelor, fecundarea, cultura și transferul în 
mama-gazdă au și fost realizate parțial la 
diferite mamifere: șoarece, iepure, oaie și 
vacă. Vom schița rezultatele obținute în 
această direcție și problemele care rămîn 
de rezolvat. Dar mai întii despre: 


FECUNDAREA NORMALĂ 


. Ovarul femeii conţine mii de ouă nea- 
junse la maturitate şi care se numesc 
ovocite. Din 28 în 28 de zile (în medie) 
unul dintre aceste ovule se maturează de- 
venind un ovul, o mică bobiţă strălucitoare 
ca un grăunte de nisip şi care măsoară 
circa 0,1 mm în diametru. 

Ovulul este înconjurat de o membrană 
şi de celulele care formează un folicul. 
Foliculul crapă pe la mijlocul ciclului men- 
strual pentru a elibera un ovul. Ovulul 
care se îndepărtează de ovar este captat 
de pavilionul trompei (fig. dr.) care îl con- 
duce (grație cililor săi vibratili și secretiilor 
mucoaselor sale) spre uter. 

Spermatozoizii, la rindul! lor, fac drumu! 
invers; ei trec în uter (din spre vagin) grație 
mișcărilor flagelului (codiţei) lor, pentru a-și 
continua apoi ascensiunea spre trompe. 
Din milioanele de spermatozoizi care încep 


Diferite faze ale fecundürii unui ovul uman. Dintre multi- 
tudinea de spermatozoizi unul singur pătrunde în ovul (a), 
işi pierde flagelul (b) şi astfel materialul genetic mascul se 
contopeşte cu cel femel (c şi d). 

Dreapta: Schema aparatului genital femel. 


ORGANISMULUI? 


această călătorie «foarte lungă» numai u- 
nul singur va fi primit de ovul.«Întilnirea» 
are loc, în general, în treimea externă a 
lrompei; el străpunge membrana ovulului 
pentru a-l fecunda (a). 

Ovulul fecundat işi continuă coborirea 
de-a lungul trompei spre uter, unde se va 
adăposti între a treia și a cincea zi după 
fecundare, urmîndu-și procesul său de di- 
viziune (segmentatie). Ajuns în uter, oul 
se implantează și embrionul își începe 
dezvoltarea. 


MATURAREA OVULELOR 
ÎN AFARA OVARULUI 


Pentru ce se caută să se obțină in vitro 
maturarea ovocitelor (ovulelor) ovariene? 
Ovarul tuturor mamiferelor conține mii de 
ovocite închise fiecare într-un folicul. Să 
luăm, de exemplu, femeia. În foetusul uman 
de 6 luni numărul ovocitelor atinge impre- 
sionanta cifră de 7 milioane! Numărul lor 
va descrește lent pînă la menopauză, mai 
ales prin degenerescentü și foarte puține 
prin ovulatie, pentru că numai circa 300 
dintre ele vor fi maturate în cursul ciclu- 
rilor menstruale care se eșalonează de la 
pubertate și pină la menopauză. 

Aceste ovocite pot deci exista in număr 
foarte mare în ovar timp de mulți ani. Ele 
sînt într-un stadiu de repaus nuclear şi 
numai acelea care vor deveni ovule vor 
suferi puţin înainte de aceasta o maturare 
nucleară care le face apte pentru fecundare. 

Dar se știe că ovocitele în repaus, extrase 
din ovar şi plasate într-un mediu de cultură 
convenabil, vor ajunge spontan aproape 
toate la maturarea nucleară. 

Putem spune că ovocitul mamiferelor, 
odinioară material rar și ingrat, apare acum 
la fel de accesibil și abundent ca cel de 
broască, de exemplu și că apar posibilități 
experimentale nesperate pentru cercetă- 
rile de embriologie în special. Şi totuşi 
există rezerve, pentru că maturarea in vitro 
(în afara foliculului ovarian) poate să ducă 
la anomalii mai mici sau mai mari, ca ur- 
mare a realizării sau nerealizării numărului 
de cromozomi absolut necesari pentru ca 
embrionul şi copilul să se dezvolte normal. 

indicațiile date de Edwards dovedesc că 
asemenea anomalii au fost frecvente la 
36 de ovocite umane din 56 cite s-au matu- 
rat in vitro în experiența sa. 

Se intelege deci că mai trebuie făcute 
cercetări mult timp pentru a ști și a putea 
repeta in vitro condiţiile specifice care 
ghidează desfășurarea corectă a maturării 
naturale în ovar înaintea ovulafiei: nu se 
poate risca de a se face fecundarea unor 
ovocite anormale. 


FECUNDAREA ÎN AFARA 
ORGANISMULUI 


Experiența cercetătorilor englezi se con- 
tinuă cu o a doua tehnică: fecundarea in 


vitro, iar rezultatul, deși modest, esle foarte 
original. Este prima dată cind citeva ovocite 
umane (circa șapte) sint fecundate în afara 
organismului. Succesele chiar la mamifere 
de laborator sint rare, pentru că numai 
ovocitul de iepure este fecundabil într-un 
lichid fiziologic simplu sintetic, în condi- 
tiile stabilite încă din 1961 de către Dauzier 
și Ch. Thibault. Experienţa a fost repetată 
de atunci pe mii de ovocite cu rezultate 
perfecte. De asemenea, fecundarea a mai 
fost obținută și la ovocite de hamster de 
către cercetători din Statele Unite ale A- 
mericii, dar folosind ca mediu numai lichi- 
dul trompelor în care se afla oul proaspăt 
scos şi care conține în afara secretlilor pro- 
prii ale trompelor lichid ce provine din fo- 
liculii rupti în momentul ovulatiei. 

Pornind de la aceste observaţii asupra 
rolului pozitiv al lichidului folicular, Edwards 
a efectuat o experienţă cultivind ovocite şi 
încercînd realizarea fecundării în prezența 
lichidului folicular uman. Aceste succese 
artiale au închis lista experienţelor reușite. 
n adevăr, oricare ar fi fost tehnica folosită 
pină aici, ovocitele de oaie, scroafă sau de 
șobolan au respins in vitro orice apropiere 
de spermatozoizi! 


DEZVOLTAREA ÎN EPRUBETĂ 


Dezvoltarea în eprubetă a acestor ouă 
fecundate in vitro pînă la un stadiu embrio- 
nar va rămine un vis de nerealizat de către 
omul secolului XX. 

Nu a fost învinsă încă prima etapă care 
urmează fecundării și se întinde pină la 
implantare, decit la oul de şoarece şi la 
cel de iepure şi asta de foarte puțin timp. 
La ouăle anumitor specii ca cele de şobo- 
lan sau scroafă nu s-a reușit indiferent de 
mediul de cultură folosit; efectuarea unei 
diviziuni sau două nu reprezintă decit o 
încurajare pentru experimentator! Faptul 
că nu se pot cultiva decit ouăle a două 
specii de mamifere timp de 5—6 zile într-un 
stadiu în care dezvoltarea este relativ simplă 
ne arată clar că posibilitatea cultivării unui 
embrion de maimuţă sau om rămine o 
problemă a viitorului. els vir 


TRANSPLANTAREA İNTR-O 
MAMA GAZDA A OUALOR 
FECUNDATE 

Transplantarea ouălor fecundate in vitro 
în trompele unei femele-gazdă a fost rea- 
lizată la iepure acum aproape 10 ani șia 
dus la nașterea unor pui care aveau toate 
caracterele adevöratilor săi pãrir ti. La om 
cazul cel mai verosimil în care s-ar putea 
face apel la o transplantare de ovul este 
sterilitatea cauzată de impermeabil a 
trompelor. În acest caz, transplantarea 
trebui să se facă în uter si nu în trompe, ceea 
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SCURTĂ PSEUDOISTORIE 


Într-o dimineaţă de la inceputul lunii noiembrie 1968, sub titluri ca «Dispozitivul elec- 
tronic din sticlă poate întrece tranzistorul», cotidianul «New York Times» si alte mari 
ziare americane anunțau publicului larg nașterea unui dispozitiv electronic care venea 
să submineze poziția dominantă a tranzistorului. Cu o zi înainte, în biroul său din oră- 
şelul Troy, statul Michigan, Stanford Ovshinsky convoca o conterintü de presă în care 
anunța publicarea într-o revistă științifică de prestigiu a articolului «Fenomene rever- 
sibile de comutare electrică în structuri dezordonate» continind descrierea descope- 
ririi sale. Ziarele au înfățișat noul dispozitiv ca pe o eventuală cheie a problemelor ri- 
dicate de marile proiecte tehnice ale viitorului apropiat: receptorul de televiziune plat, 
calculatorul electronic complex, dar miniaturizat, sistemul de ghidare a rachetelor ne- 
afectat de către radiaţii etc. Efectul publicităţii a fost rapid: prețul acţiunilor micii com- 
ln de Hei; ə condusă de Ovshinsky s-a triplat, au apărut oferte de capital, cereri 

e licenţă. 

Noul dispozitiv se bazează pe efectul de comutare de la o stare de rezistență mare 
la una de rezistență mică și invers, care apare într-un semiconductor amorf sub actiu 
nea unui cimp electric. Care a fost reacția specialiştilor, mai puțin amatori de senza- 
tional? Oamenii de ştiinţă au adoptat o atitudine de expectativă. Nimeni nu pune la 
îndoială existența acestui efect, înregistrat, de altfel, şi în alte laboratoare. Este contro- 
versată doar aplicabilitatea lui la dispozitive fabricate în serie. Firma lui Ovshinsky 
însă anunţă punerea la puncta unei tehnologii de tip «sandviș»: pe o suprafaţă de cca. 
6 cm? sint dispuși 2 500 de comutatori, 60 de asemenea straturi asamblate într-un bloc 
care conține cca. 150 000 de dispozitive. 

Inventatorul, un spirit fecund, ale cărui descoperiri și brevete cuprind domenii largi 
de la neurofiziologie și metalurgie la electronică, a fost și oaspetele nostru la Colocviul 
internațional asupra semiconductorilor amorfi și lichizi (București, septembrie 1967), 
unde a anunţat rezultatele parţiale ale noii sale descoperiri în cadrul unor discuţii 
fructuoase cu specialiștii noștri şi alți invitați de peste hotare. 


SEMICONDUCTORI DIN... 
STICLĂ 


Ideea construirii unui dispozitiv semi- 
conductor dintr-un material amorf este 
relativ nouă. Perspectivele sint legate de 
structura acestor materiale-amestecuri a- 
semănătoare cu sticla, 

Semiconductorii vitroși diferă de semi- 
conductorii uzuali, fiind mai degrabă lichi- 
de viscoase suprarăcite decit solide crista- 
line. Ordinea generală a rețelei cristaline 
este înlocuită de o ordine locală de distan- 
tã scurtă: un atom își «vede» doar vecinii 
cei mai apropiați, aproximativ în aceleași 
poziții pe care le-ar fi avut într-un cristal. 
Diferenţa de structură determină diferențe 
în comportarea electrică. 

Într-un semiconductor cristalin, electro- 
nii se pot afla doar în anumite stări ener- 
getice, determinate de aranjamentul re- 
gulat a! atomilor. În principiu, aceste stări 
sint grupate în «banda de valență» şi «ban- 
da de conducție», separate între ele prin- 
tr-o «zonă interzisă»; electronii nu pot avea 
energii cuprinse în această zonă (vezi 
«Ştiinţă şi tehnică» nr. 7/1968). Într-un ma- 
terial amorf, ordinea de distanță scurtă 
determină apariția benzilor energetice de 


1. În semiconductorii cristalini(sus), benzile 


3. Iniţial, purtătorii de sarcină nu au ener- 


La tensiunea de prag Vp,bariera devine su- 


energetice permise sint delimitate; în zona 
interzisă nu se află decit nivelele impuritati- 
lor. În semiconductorii amorfi (jos), lipsa 


gia suficientă pentru a cescaladap bariera 
de potential creată de sarcina spaţială cãpã- 
tală la electrod: dispozitivul nu conduce. 


ordinii pe distanță mare face ca stările ener- 
getice permise să migreze İn zona interzisă, 
estompind limitele benzii de valență şi con- 
ductie. 

2. Domeniile de ordine pe distanță mare, 
evidente în structura unui semiconductor 
de tip clasic (siliciul), nu mai apar în structu- 
ra unui semiconductor amorf (Sus), foto- 
grafiat la aceeași scară. 
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mai sus, cu deosebirea că ele nu mai sint 
la fel de precis delimitate energetic (vezi 
figura). Cu alte cuvinte, trecind de la o 
structură cristalină la una dezordonată, stă- 
rile energetice permise pătrund în inter- 
valul interzis, devenind «stări localizate». 
Această migraţie a stărilor în zona interzi- 
să «estompează» limita benzilor permise 
Stările localizate, cu o densitate apreciabilă, 
se comportă ca niște capcane pentru elec- 
tronii care asigură conductia curentului 
electric. În mișcarea lor în banda de con- 
ductie, ei «cad» în aceste adevărate «gropi» 
energetice, din care nu mai pot ieși decit 
dacă li se furnizează o energie suplimentară. 

Conductivitatea unui semiconductor cri- 
stalin poate fi variată adăugindu-se im- 
puritati. Acestea își au nivelele energetice 
în intervalul interzis și determină nu numai 
mărimea conductivității, dar şi natura con- 
ductiei: prin electroni sau prin găuri. Con- 
centratia acestor impurități trebuie contro- 
lată cu o precizie mai bună de un atom la 
un milion de atomi-gazaa. De asemenea, 
deoarece conductia unui cristal depinde de 
ordinea din rețea, ea este susceptibilă la 
defectele produse de radiaţiile ionizante. 

Utilizarea semiconductorilor amorti ne 
scuteşte de aceste precautii. Rezistivitatea 


4. İn aparatele moderne de TV, microminiaturizarea este limitată de dimensiunile relativ mari ale tubului kinescop. Împreună cu o altă 
realizare spectaculoasă a fizicii corpului solid, diodele electroluminescente, ovistorul pare să ofere soluția optimă pentru realizarea ecranului 


plat de TV în culori. 
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lor este determinatã în limite foarte largi 
de constituentii compusului vitros. Adău- 
garea de impurități — pină la citeva pro- 
cente — are un efect mic asupra conductivită- 
tii, în parte datorită prezenței din capul lo- 
cului a stărilor localizate în zona interzisă, 
pe de altă parte deoarece într-o sticlă ma- 
joritatea electronilor disponibili sint re- 
ținuți în legături chimice. Datorită dezor- 
dinii proprii, defectele produse de radia- 
tii au efecte neglijabile asupra proprietă- 
tilor electrice ale materialului. Şi încă un 
avantai: tehnologia și Cnatrugtia mult mai 
simple. Dispozitivul anunţat de Ovshinsky 
constă dintr-un film (strat subțire) de stic- 
lă așezat între 2 electrozi atașați prin pre- 
sare la cald sau prin metalizare în vid. 


COMUTATORI CARE UITĂ 
ŞI CARE NU UIT 


Un asemenea dispozitiv, la care filmul 
de sticlă este compus dintr-un amestec de 
telur, arsen, siliciu şi germaniu, prezintă 
o rezistentă inițială de citeva zeci de me- 
gaohmi. Aplicindu-i pe electrozi o ten- 
siune care crește de la zero, curentul prin 
dispozitiv creşte proporțional cu ea pină 
cind tensiunea atinge o valoare de prag 
Vp. La depășirea acestei valori critice, re- 
zistenta cade la o valoare de numai cifi- 
va ohmi într-un timp mai scurt decit a mi- 
liarda parte dintr-o secundă, timp în care 
şi curentul înregistrează un salt. În această 
stare, căderea de potenţial de-a lungul 
dispozitivului este foarte mică. În prima 
stare, de înaltă rezistivitate, cind curentul 
prin dispozitiv este mic, putem spune că 
acesta este «închis», pe cînd în starea de 
rezistivitate mică el este «deschis», con- 
duce. Din această cauză, dispozitivul a 
fost botezat «comutator ovonic» (sau ovi- 
stor, de la numele inventatorului). Comu- 
tatorul rămine în starea de impedanta mi- 
că atita timp cit curentul nu este redus sub 
o valoare caracteristică, căreia îi corespun- 
de o tensiune de menţinere V„Sub această 


e 
Bz 


mu Sê S8 
j ~ê 
ze 


Hm pă 


DEPUNERE 


z 


LAMELE DE CUPRU 


METALICĂ -: 


Nunmunmuurm” 


UHUEBHEBHENUBUDB" 
TETER 


valoare, dispozitivul comutã în starea de 
impedantã mare. Existenta unui prag Vede 
«deschidere» şi a unui prag V„de «reînchi- 
dere» justifică numele de «comutator cu 
prag» care i se mai dă. Deoarece el comu- 
tă în starea de impedantã mare, înainte ca 
tensiunea aplicată să poată fi redusă la 
zero, comutatorul cu prag nu are proprie- 
tăti de memorie (el «uită» starea de con- 
ductie la îndepărtarea tensiunii de pe elec- 
trozii săi), este un astabil. 

Deşi mecanismul de conductie al unui 
asemenea dispozitiv nu este definitiv elu- 
cidat, avind în vedere construcţia simplă, 
se poate postula un mecanism rezonabil. 
Se pare că prin captarea electronilor în 
vecinătatea unuia dintre electrozi acolo se 
formează o sarcină spaţială, deci o creștere 
locală a potenţialului, o «barieră de poten- 
țial», a cărei grosime corespunde cu ex- 
tensia sarcinii spaţiale. Un fenomen simi- 
lar se poate petrece și cu găurile purtătoa- 
re de sarcini pozitive. Pe măsura creşterii 
tensiunii, aceste bariere cresc în înălțime, 
dar se micşorează în grosime. Astfel, pro- 
babilitatea ca purtătorii de sarcină să le 
«escaladeze» scade mereu, în schimb creş- 
te brusc probabilitatea trecerii lor prin ba- 
riera de potențial cind aceasta devine su- 
ficient de îngustă. Este vorba de efectul 
cuantic «tunel». Tunelarea,odată începută, 
se autointensifică, avind ca efect creșterea 
barierelor. Acest proces în avalanșă gene- 
ează starea de conductie. Numărul mare 
de purtători de sarcină corespunzător cu- 
rentilor mari din starea de conductie este 
explicat prin emiterea lor din stările locali- 
zate. Procesul de tunelare necesită o cădere 
de potential pe dispozitiv pentru a menține 
barierele, prezentind totodată o rezistență 
mică la trecerea curentului. Cind curentul 
scade sub limita «de menținere», recombi- 
narea purtătorilor de semn opus face ca 
barierele să nu mai fie propice tunelării 
şi conductia încetează. 


(CONTINUARE ÎN PAG. 32) 
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5. Un ecran plat de TV In culori ar putea fi consti- 
tuit dintr-o placă de sticlă acoperită cu o rețea fină 
și deasă de film conductor transparent, urmat de 
un strat continuu de sticlă semiconductoare. O 
ultimă rețea de lamele verticale de cupru comple- 
tează astfel formarea unor ovistoare cu prag la in- 
tersectiile conductorilor orizontali şi verticali. İn 
aceste puncte sint situați fosfori electroluminescenti 
care se declanşează cind ovistorul este basculat. Se 
obține o imagine formată din puncte, cu o rezoluție 
superioară imaginilor actuale formate din linii. 


5 


DE TIMP PENTRU 


Foarte mulți fotografi au nevoie în munca 
lor de un releu de timp simplu şi ușor de 
realizat cu mijloace la indemina oricărui 
amator. În cele ce urmează se vor prezenta 
construcţiile unor relee de timp ce folo- 
sesctuburi cu neon și tranzistoare. În figu- 
ra alăturată este prezentată schema unui 
prim releu de timp. Montajul alimentează 
de la reţea becul luminos al unui aparât de 
mărit. Releul este pus în funcțiune la co- 
manda butonului de contact C (de gen în- 
trerupător de sonerie). În acest moment, 
prin înfășurarea releului R şi prin conden- 
satorul C, trece curentul redresat. În pri- 


mul moment, condensatorul fiind descăr- 
cat, curentul prin condensator şi infaşura- 
rea releului va fi foarte mare şi releul va fi 
acționat. Releul fiind acţionat, se inchid 
contactele ll--III şi 1V—V. În acest fel se 
aprinde lampa L a aparatului de mărit şi 
se alimentează cu tensiune restul schemei. 
Tranzistorul T, este inchis, aşa că în 


clipa cind butonul C nu mai e acţionat sau 
condensatorul C, s-a încărcat, prin infã- 


şurarea releului R curentul ce trece este 
determinat de rezistentele Ra R, şi Re: 


astfel ca releul să fie acționat. Pentru ca 
tranzistorul să fie bine blocat s-a montat 
şi rezistența R.. Cind s-a făcut contactul 


IV—V, condensatorul Cs începe să se în- 


carce. La un moment dat, tensiunea de la 
bornele lui permite ca tubul cu neon T 

să se aprindă. În acest fel se face polari: 
zarea tranzistorului (intre emitor şi bază) 
tranzistorul se deschide și circuitul colec- 
torului şuntează înfășurarea releului, ast- 
fel că tensiunea pe infăsurare scade a: 


OVISTORUL 
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Comutatorul astabil poate fi făcut să 
nu-şi «uite» starea de conducție modifi- 
cind conţinutul sticlei din care este con- 
fectionat, Noul dispozitiv are tot două stări 
caracteristice, una de impedanţă mare şi 
alta de conductie, care se atinge la depăși- 
reatensiunii de prag n starea de conduc- 
ție, tensiunea aplicată pe comutator poate 
să-și schimbe polaritatea, poate fi anulată 
şi reaplicată fără ca starea să fie afectată. 
Dispozitivul poate fi comutat înapoi în 
starea «inchis» prin aplicarea unui impuls 
de tensiune mai mare decit V..Comutato- 

“rul poate fi păstrat în oricare dintre stări 
un timp nelimitat. De aceea, el este un bi- 
stabil și se mai numește «comutator cu 
memorie». 

Comutatorul bistabil pornește cu ace- 
laşi proces iniţial ca şi astabilul. Spre deo- 
sebire de ultimul, compoziția amestecului 
amorf este de această dată astfel încit nu- 
meroase legături chimice pot fi rupte de 
către cimpurile electrice intense de la ba- 
rierele de potential. Atomii cu legături chi- 
mice libere sint donori de electroni care 
asigură o conductie ridicată. Aceasta trans- 
feră cimpul intens unei regiuni izolatoare 
vecine, urmind şi aici o tranziție semicon- 
ductor-conductor similară. Procesul con- 
tinuă pină cînd între electrozi s-a stabilit 
o cale de conductie — un «filament» cu 
diametrul de citeva zeci de microni, Fila- 
mentele, odată formate, rămin stabile la 
înlăturarea tensiunii. «Închiderea» disnozi- 


RELEU 


proape la zero. Releul nu mai e acţionat 
și lampa L se stinge. Rezistenţa R, e nece- 


sară pentru descărcarea condensatorului 
Ca dupã ce contactul C nu mai e fãcut, 
pentru cã altfel montajul n-ar mai func- 
ționa la o nouă apăsare a contactului C. 

Timpul cit dorim să fie aprinsă lampa L 
se reglează fin cu ajutorul potentiometru- 
lui P, iar in trepte, prin conectarea în para- 
le! pe Cc; a lui C,. 

Cursorul potenfiometrului P va fi pre- 
văzut cu un buton cu indicator (ca cel 
folosit la magnetofoanele Tesla) și se va 
etalona (în timpi) cursa lui. Timpul de 
expunere fără C, este 0,25—15 secunde, 
iar cu C, el este 1 5-90 secunde, Reglind 
potentiometrul R,, putem să obținem şi 


alte valori ale celor două domenii de timpi 
de expunere. 
Releul R este un releu cu 2 rinduri de 


tivului se face prin trecerea unui curent 
mare într-un timp foarte scurt, similar unui 
scurtcircuit. -Are loc o puternică disipare 
de căldură într-un spațiu restrins, care dis- 
truge filamentul întocmai cum un curent 
topește o siguranţă. 

Un comutator tipic are o tensiune de 
prag de cca. 12 volti şi in starea «deschis» 
conduce un curent de 300 de miliamperi, cu 
o cădere de potenţial de-a lungul său mai 
mică de 2 volfi, corespunzătoare unei re- 
zistente de cca. 6 ohmi. 


MAI BUN DECIT 
TRANZISTORUL 


Deoarece comutarea în semiconductorii 
sticloşi este un efect de volum şi nu depinde 
de nici o joncțiune între două materiale di- 
erite, procesul tehnologic de fabricare a 
ovistoarelor are mai puține etape decit în 
cazul tranzistoarelor. Circuitele sint mai 
simple decit cele tranzistorizate sau inte- 
grate. Efectele radiaţiilor ionizante sint ne- 
glijabile. Puterea disipată este foarte mică. 
Siguranța în funcţionare este sporită: au. 
fost comutati curenți de 1 amper de miliar- 
de de ori luni de zile, in continuare, fără vreun 
semn de uzură. Un alt avantaj faţă de dispo: 
zitivele semiconductoare obişnuite este şi- 
metria comutatorilor amorfi, ei prezentind 
aceleași proprietăți, indiferent de sensul 
curgerii curentului. Caracterul lor bidirec- 
tional permite alimentarea atit în curent 
continuu cit şi în curent alternativ, iar acolo 
unde înainte se foloseau două dispozitive 
semiconductoare unidirectionale împreu- 
nă cu sistemele fiecăruia de comandă este 
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contacte, unul simplu şi unu! dublu, şi 
trebuie să fie acționat la un curent de 
circa 40 mA. În caz că se folosește un 
releu cu un alt curent de acţionare, va tre- 
bui să ajustăm rezistentele Re şi R,. Cind 
dorim să ţinem aprinsă mai mult timp 
lampa L,acţionăm asupra comutatorului 
Ko, punindu-l pe poziția 2. Stabilovoltul 
T este unul pentru tensiunea de 150 V la 
un curent maxim de 20—30 mACr'ijiC4C, 
StR 150/20, StR 150/30, StR 150/40 z, OA2, 
150 C2), tubul cu neon Ta este un bec cu 
tensiunea de aprindere “de 100—120 V. 
Tranzistorul T„ este un tranzistor de tip 
EFT 121--123, EFT 352, EFT 321--323. 
OC 71, OC 72, OC 75 sauT16. Montajul 
se poate realiza foarte ușor, putind fi ali- 
mentat fie de la tensiunea de 127 V, fie 
de la 220 V, 


M. BAGHIUS 


suficient un singur dispozitiv amorf, ceea 
ce le face şi mai prețioase ca elemente de 
circuite. 

Comutatorul astabil îşi va găsi aplicaţii 
acolo unde este esențială o comutare ra- 
pidă: în circuitele logice ale calculatoarelor, 
în -circuite de basculare, ca supresor al 
descărcării în arc, precum şi ca generator 
de diferite forme de undă. Promisiuni mari 
sint legate de conceperea unui mod eco- 
nomic de comutare a sute şi mii de ele- 
mente electroluminescente ale unor dis- 
pozitive de vizualizare. Aceasta ar fi o cale 
de realizare a ecranului plat pentru tele- 
viziune, care să poată fi atirnat pe perete, 
ca un tablou. 

Comutatorul bistabil, putind rămine un 
timp nelimitat în oricare dintre cele două 
stări ale sale după îndepărtarea tensiunii, 
are capacitatea de a funcţiona ca element 
de memorie într-un sistem de numerație 
binar, cu avantajul că poate fi «interogat» 
fără distrugerea stării de memorie existente. 
Aceste proprietăți unice de memorie îi 
asigură un viitor interesant în memoriile 
calculatoarelor sau în sistemele de acumu- 
lare a datelor. 

Intregul ansamblu de proprietăți ale co- 
mutatorilor amorfi a determinat experi- 
mentarea lor cu succes în memoriile sa- 
telitilor, pentru înmagazinarea temporară a 
datelor pînã la transmiterea lor pe Pămint. 
S-a dovedit că prin folosirea unor ansamble 
compacte de comutatori sistemul de sto- 
care a datelor din memoria unui satelit poa- 
te ajunge la jumătate din volumul şi greu- 
tatea sistemelor cu circuite integrate sau 
cu tranzistoare, diode şi rezistoare. 
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AUTOMOBIL 
CLUB 
„STIINTĂ 
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CARTEA. 
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Motor: 1 116 cm”, alezaj 80 mm, 
cursă 55,5 mm, putere maximum 
55 CP (DIN) la 6 000 rot/min; raport 
de compresie 8,8:1 

Transmisie: ambreia) cu dia- 
fragmă; cutie de viteze cu 4 trepte 
sincronizate; viteze la fiecare din 
trepte: |— 45 km/oră; a ll-a-- 75 
km/oră; a Ill-a — 115 km/oră; a IV-a 
— 135 km/oră comanda cutiei de vi- 
teze la podea. 

Suspensie: independentă latoate 
4 roți. În față: brate oscilante, amor- 
tizoare hidraulice, arcuri spirale; în 
spate: triunghi oscilant articulat pe 
un arc lamelar transversal și amor- 
tizoare hidraulice. 

Frina: cu dublu circuit, cu disc 
în față şi cu tambur în spate, cu 
distribuitor de sarcină. 

Direcţia: coloană cu trei tron- 
soane articulate și volan deformabil. 

Dimensiuni: lungime: 3856 mm; 
lățime: 1590 mm, ampatament: 
2 448 mm; ecartament: față 1 308 mm 
spate 1 306 mm; portbagaj: 370 1 
(roata de rezervă plasată sub ca- 
pota motorului). 

Diverse: scaune separate în față, 
sistem de aerisire şi de ventilație 
cu două circuite separate pentru aer 
rece și pentru aer cald, tablou de 
bord cu cadrane, ştergötor de par- 
briz cu comandă la volan pentru 
funcţionare intermitentă, retrovizor 
— zi şi noapte. 
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OFENSIVA 1. 


După Fiat 130 se anunță apariţia in 
scurt timp a unui nou model cu tracțiune 
fata — Fiat 128, care va înlocui binecu- 
noscutul Fiat 1 100. 

Acest nou model va avea o poziţie inter- 
mediară Intre modelele cu motor spate 
(500, 600, 850) şi modelele cu cilindree 
peste 1000 cm? cu transmisia clasică 
(124, 125, 130). 

În timpul ultimului deceniu, tractiu- 
nea fata a progresat continuu în Europa, 
fiind adoptată succesiv de către British 
Motor Corporation, Renault, Peugeot, 
Simca. În timp ce industria de automobile 
engleză, franceză şi, In sfirşit, italiană 
adoptă tot mai mult tracțiunea fata, in- 
dustria de automobile americană se In- 
depărtează tot mai mult de această for- 
mulă (Ford Escort, Ford Capri etc.). 

În timp ce marii constructori ameri- 
cani — General Motors, Ford, Chrysler —, 
ca și Volkswagen, consideră că o cheie 
a succesului este gradul Inalt de stan- 
dardizare, Fiat Işi diversifică continuu 
producţia, İnmultind nu numai modelele 
şi caroseriile, ci şi soluțiile constructive 
adoptate. 


Noul model are un motor transversal, 
cu cutie de viteze separată dispusă ca la 
Autobianchi Primula şi la Simca 1 100. 
Motorul lui Fiat 128 are ax cu came în 
cap, antrenat prin curea dințată. Un pro- 
gres In comparaţie cu celelalte modele 
clasice, Fiat 124 şi 125, care au axa din 
spate rigidă; Fiat 128 are roți spate inde- 
pendente, cu arc lamelar transversal, ceea 
ce reprezintă o soluție mai modernă şi o 
îmbunătățire a caracteristicilor suspen- 
siei, 

Fiat 128 se va executa în două variante: 
cu două uşi şi cu patru uşi. Caroseria 
este clasică, cu linii drepte, simple, geam 
spate dreptunghiular şi lumini spate ori- 
zontale. Capota din fata, scurtă, cores- 
punde cu soluția motor transversal. 

În comparaţie cu lungimea totală, am- 
patamentul este destul de mare, roțile 
din spate fiind Impinse spre extremitatea 
automobilului, ca şi la Peugeot 204. Auto- 
mobilul este destul de lat şi are parbrizul 
suficient de mare. Spatele caroseriei este 
de formă tradițională, Fiat neadoptind 
formula semiutilitară aşa cum au făcut 
numeroși constructori francezi. 

La acest portret trebuie să adăugăm 
direcția cu cremalieră, frinele față cu 
disc și frinele spate cu tambur. Puterea 
motorului de 56 CP va permite lui Fiat 128 
să ruleze chiar cu 135 km/oră. 

Fiat 128, ca şi precedentul model lansat, 
Fiat 130, dovedește că firma Fiat este în 
plină ofensivă, în concurența sa acerbă 
cu ceilalți constructori prezenți pe piața 
europeană și în primul rînd cu Volkswagen. 


înălțime circa 1 000 mm, lățime circa 1 500 mm. În față, în afara 


farurilor orientabile, subliniem parașocul acoperit integral cu material 
plastic, sub care se află priza de aer, semnalizatoarele de direcție şi lu- 


Este vorba de un automobil scund şi lat, cu proporții moderne, linie 
minile de poziție. 


versal, în dreapta rezervorului de combustibil. Suspensie indepen- 
simplă și frumos finisată. Dimensiunile principale sint: lungime circa 


dentă şi frine cu disc la toate patru roți ; cauciucuri 175 x13. 


4 000 mm, 


şi cutia de viteze sînt dispuse trans- 


caroserie din material plastic, radiator, 
3 


baterie de acumulatoare şi port-bagai amplasate în față. 


Este una dintre cele mai moderne creații de automobil sport ale firmei 
la Salonul de la Torino 1968. N 


Motorul de 75 CP (SAE) 1 438 cm 


CUPEUL „STUDIO'“ AUTOBIANCHI 
Caracteristici principale 


FIAT prezentată 


|. NEGRU 


Frina, elementul nr. 1 care oferă 
siguranță 1n circulație, constituie la 
automobilul românesc «Dacia»-1100 
un sistem modernizat. El păstrează 
din sistemul clasic elementele ce 
s-au dovedit eficace, cărora li s-au 
adăugat altele, moderne. Din siste- 
mul clasic s-au păstrat: 

— Pompă centrală de frină cu co- 
mandă prin tijă și pedală; 

— Rezervor de lichid al pompei cen- 
trale; 

— Conducte rigide şi flexibile; 

— Cilindri receptori la fiecare roată; 

— Limitator de frinare; 

— Garnituri de cauciuc pentru etan- 
şare; 

-- Disc de fontã solidar cu roata; 

Din ansamblul de frînare, trei ele- 
menite, dintre cele mai importante 
diferă de sistemul clasic, şi anume: 

1. Pompa centrală; 

2. Patina monobloc (înlocuieşte sa- 
boţii) 

3. Discul de fontă (inlocuiește tam- 
buru! clasic). 

Pompa centrală este prevăzută 
In partea anterioară cu o clapetă — 
supapă de formă sterică — prin care 
se elimină presiunea remanentă după 
frînare. 


Patina monobloc este compusă 
din: patina propriu-zisă din aliaj ușor, 
un piston care acţionează asupra 
garniturii de trinare, o garnitură ine- 
lara de cauciuc care asigură etanşei- 
tatea şi revenirea pistonului după 
frinare, plăci metalice cu garnituri de 
terodou lipite şi un dispozitiv pentru 
reglarea automată a jocului dintre 
ferodou şi disc în funcție de uzură. 

Discul de frină din fontă este 
fixat de butucul roții şi înlocuiește 
tamburul clasic. 


Principiul de funcționare 


Atunci cind se apasă pe pedala de 
frînã presiunea lichidului acționează 
simultan asupra pistonului din cilin- 
drul receptor care apasă placa cu 
ferodou pe disc şi asupra fundului 
cilindrului care prin intermediul pa- 
tinei, ce se deplasează axial, actio- 
nează direct asupra celeilalte plăci 
cu ferodou apăsind-o pe disc. 

Sub acţiunea presiunii şi deplasării 
laterale a pistonului, garnitura inelară 
de etanşare se deformează. 

Cind se ridică piciorul de pe pedala 
de frină, sub acțiunea garniturii ine- 
lare, care revine la forma inițială, 
pistonul revine în poziție de repaus. 

Pistonul se deplasează sub actiu- 
nea presiunii hidraulice sau la reve- 
nire, antrenind în mișcarea sa inelul 
care se sprijină pe o fată sau alta a 
, locaşului din dispozitivul de reglare. 


Deplasarea inelului în locaşul său 
permite un recul maxim al pistonului, 
deci al garniturii, de 0,7—0,8 mm. 

Dacă deplasarea pistonului depă- 
şeşte 0,7—0,8 mm, fata interioară a 
pistonului se deplasează în raport cu 
inelul de cauciuc. Presiunea în cir- 
cuitul de frinare fiind superioară va- 
lorii frecării inelului de cauciuc pe 
piston, jocul se reglează automat, 
mentinindu-se la valoarea inițială de 
0,7—0,8 mm. 

Instrucţiuni de montaj. Dacă la 
montajul frinelor cu disc nu se res- 
pectă cotele admise, apar: uzura 
anormală a ferodoului sau a discului, 
o frinare proastă sau blocarea garni- 
turilor în poziţia de frinare. 

Ferodoul trebuie schimbat cind gro- 
simea totală a ansamblului suport- 
ferodou atinge o valoare de 5,5 mm. 

Cind se montează un ferodou nou 
sau după un accident care a deformat 
carcasa, este bine să se controleze 
jocul total între marginea exterioară 
a ferodoului şi carcasa care trebuie 
să fie de 0,15—0,30 mm. 

Pistonul are la capăt un reper care 
arată poziția inelului de cauciuc al 
dispozitivului de reglare automată a 
jocului. 

La montarea pistonului în patina 
monobloc este absolut necesar să se 
orienteze reperul spre şurubul de 
aerisire; în caz contrar nu se poate 
scoate aerul din circuit. 

Montarea pistonului în patina 
monobloc se face cu mina, fără nici 
un fel de sculă, în felul următor: se 
ung pistonul și garnitura inelară de 
cauciuc cu lichid de frină, se aliniază 
pistonul cu cilindrul, tinind cont de 
poziția reperului, se împinge progre- 
siv pistonul cu degetul în cilindru. 

Toate operaţiile de schimbare a 
garniturilor se vor face cu scule fine 
și rotunjite, deoarece orice riz, cit de 
mic al cilindrului determină pierderi 
și face necesară Inlocuirea patinei 
monobloc complet. 


LIMITATORUL DE PRESIUNE 


a) La o friînare normală progresivă, 
limitatorul nu intră în funcțiune și 
lichidul trece spre cilindrii receptori 
de la roți spate. 

b) La frinarea bruscă brutală pre- 
siunea în circuitul de frinare poate 
atinge valori importante. În acest caz 
limitatorul de presiune intră în func- 
tiune. 

Pistonul se deplasează şi Inchide 
intrarea lichidului din canalele distri- 
buitoare spre roțile din spate. 

Reglarea limitatorului se face cu 
ajutorul buşoanelor, şi anume: pen- 
tru o presiune de 50 + 8 ku/cm? cu 
buşonul alb, pentru 56 + 6 kg/cm? 
cu buşonul galben. Se asigură astfel 
un maximum de presiune şi in con- 
secință frinarea pe roțile din faţă. 

Frina de mină acționează numai pe 
roțile din spate și este comandată 
printr-o manetă și cablu. 

Reglarea frinei de mină se face des- 
tăcind contrapiulita de la şurubul de 
reglaj, se ung cu vaselină şurubul de 
reglaj şi capătul tubului de protecție 
al cablului. Se apropie cama levieru 
lui frinei de mină de placa cu ferodou, 
fără a se atinge. Se stringe şurubul 
de reglaj pină ce ferodoul vine în 
contact cu discul de frină. 

Se deșurubează apoi şurubul de 
reglaj cu jumătate pină la trei sterturi 
de tură, blocindu-se cu contrapiulita. 

Actionati apoi frina de mină şi asi- 
gurați-vă că frina se eliberează corect 

Cursa manetei frinei de mină tre- 
bule să fie de 5—6 dinţi. Atenţie! A nu 
se umbla la întinzătorul tijei de cb- 
mandă, care este reglat de fabrică 
odată pentru totdeauna. 


Defectiuni 


PANE ȘI REMEDIERI 


Cauze 


1. Zgomote surde de a) Cablul frinei de mină 


joasă frecventă 
— la frinarea ușoară 
— la viraj 
— la demaraj 


2. Zgomot provenit din 
deplasarea forțată a 
patinelor 


3. Cursa pedalei 
mare 


prea 


4. Pocnituri la frinare 


5. Fluierat uşor la în- 
ceputul frinörii, după 
o staționare pe timp 
umed 


6. Frina trage la stinga 


sau dreapta, cu sau 
fără încălzirea anor- 
mala a Irinei 


7. Frină neeticace 


— Diametrul pompei 
eeniîrele.;+.::....+: 

— Diametrul cilindrului 
receptor 

roată față 


nu-i montat bine 


b) Răsucirea cablului 
#lexibil 
c) Ferodou bombat 


d) Linia de sprijin a cã- 
lãretilor de la car- 
casã nu este perpen- 
dicularã pe disc 

e) Pozitia proastã a pa- 
tinei în carcasă In 
timpul frinării 


f) Pozitia cülüretilor pe 
carcasă face loca- 
şele stabilizatoare- 
lor de cauciuc prea 
mici 

g) Disc deformat (mai 
mult de 0,3 mm 


a) Punerea la loc a ca- 
blului şi ajustarea 
colierelor fără frina 
trasă 


b) Se destace 


c) Schimbarea fero- 
doului față şi spate 

d) Se îndreaptă călăre- 
tii, controlindu-se 
perpendicularitatea 
lorinraportcudiscul 

e) Reaşezarea picioa- 
relor călăreților ex- 
teriori la o distanță 
de 0,2—0,4 mm, Re- 
dresarea se face că- 
tre centrul roții 

f) Verificati pozitiacar- 
casei şi cölüretilor 


g) Schimbarea discu- 
lui 


la @ 250 m pe o rotație) 


h 


- 


Cauciucul stabiliza- 
tor intepeneşte cü- 
lăreţii în locaș 


Poziția călăreților pe 
carcasă dă prea mare 
joc locaşului stabiliza- 
torului de cauciuc 


Aer în conducte; joc 
mare la apărătoarea ti- 
jei pompei centrale 
Ferodoul are joc mare 
în locaş 

Uşoară oxidare a dis- 
cului 


Piston receptor gripat 
in cilindrul patinei; um- 
!larea garniturii de cau- 
ciuc 


Depuneri de grăsimepe 
ferodou şi disc 


) Schimbarea stabili- 
zatorului 


Roata fata 


Schimbarea stabiliza- 
torului 6) ext. 10mm prin 
stabilizatorul . @ ext. 
10,5 mm. 

Roata spate 
Montarea unui resort 
antizgomot pe carcasa 
roții în partea supe- 
rioară, 

Scoaterea aerului. Re- 
glarea apărătorii tijei 
pentruocursăsub5mm 
Reglarea jocului între 
ferodou şi carcasă 
Fenomenul dispare du- 
pă o scurtă folosire a 
trinei 


Ungerea pistonului cu 
lichid de trină 
Schimbarea garniturii 
şi verificarea jocului în- 
tre aceasta și carcasă 
(0,15—0,3 mm). 
Curăţirea cu tri cloreti- 
lenă şi şmirghel fin pe 
pinz8 (disc şi ferodou). 


CARACTERISTICI 
roată spate........ 32 mm 
„„ 22 mm — Diametrul discului... . . 260 mm 
— Grosimea disculul..... 6,5 mm 
— Lăţimea suprafeţei de 
.. 88 mm "ə e «ke sk êk nk U A 40 mm 


SNNNNNNNNNNNNNNN 


SXNNNNNNNNNNNN 


1. Schema sistemului de frinare 
la automobilul «Dacia 1 100» 

2. Frină cu disc. 

3. Principiul de functionare a! 
frinei cu disc: A — frinare: pisto- 
nul se deplasează în direcţia să- 
geții sub actiunea lichidului de 
frinare presind garnitura de fri- 
nare pe disc (1 — inel); B — 
defrinare: pistonul revine sub ac- 
tiunea garniturii toroidale şi a 
rotației discului, eliberind discui 
roții (1 — inel). 


În anul 1962, un grup de cercetători 

de la Institutul de fizică şi astrofizică «Max Planck» 

au pus la puncto nouătehnică de explorare a magnetosferel. 
Această zonă extraterestră ar trebui să înconjure Pămintul, 
luînd aproximativ forma liniilor de fortã 

ale cimpului magnetic pamintesc. 

În realitate, datorită influenței directe a vintului solar, 
ea se prezintă ca o imensă plasă de prins fluturi 

în bătaia vintului. 

Partea îndreptată spre soare este mult aplatizată, 

iar partea opusă formează un fel de uriașă 

«coadă magnetică» a Pămintului, 

ce se întinde pină la distanța de circa 10 raze pămintești. 
Studiul sistematic al magnetosferei terestre 

a început abia în ultimul deceniu 

datorită tehnicii rachetelor cosmice și sateliților artificiali. 
Cu toate acestea, datele furnizate pe această cale 

erau insuficiente şi nu lămureau satisfăcător 
mecanismul de interacțiune a cimpului magnetic 

al Pămintului cu plasma interstelară. 

Acest lucru prezintă un deosebit interes 

pentru viitoarele călătorii în spațiul cosmic, 

pentru producerea de energie 

electrică pe baza fuziunii nucleare, 

pentru tehnologia temperaturilor ridicate, 

pentru telecomunicații și în numeroase alte domenii. 
Cercetătorii de la «Max Planck» 

au găsit o nouă metodă de sondare a magnetosferei: 
formarea în spațiul cosmic a unor nori artificiali de plasmă. 


Ing. R. COMAN, 
fizician R. VLAICU 


99% DIN SUBSTANȚA UNIVERSULUI ESTE PLASMĂ 


Dar să vedem mai întii ce este plasma. Multor cititori noțiunea 
le este cunoscută; despre această a patra stare de agregare 
a materiei, cum i se mai spune plasmei, revista noastră a relatat 
pe larg. Plasma, în sensul în care folosim noi cuvintul, este un 
amestec de ioni pozitivi — atomi sau molecule care şi-au pierdut 
unul sau mai mulţi electroni datorită unei influenţe exterioare — 
şi electroni liberi cu sarcină negativă. Deci un gaz constituit 
din sarcini electrice contrare care, spre deosebire de cel obiş- 
nuit, neutru, are o proprietate deosebită: reacționează la acțiunea 
forțelor cîmpurilor electrice și magnetice. 

În spaţiul cosmic există cantități imense de plasmă, peste 99% 
din substanţa universului. Dar față de imensitatea universului 
densitatea ei este extrem de mică. Din această cauză, plus fap- 
tul că particulele ce o constituie (protoni şi particule alfa) au 
dimensiuni mici, ea nu poate difuza lumina şi ca atare nu este 
vizibilă de pe Pămint. Totuşi sint citeva situaţii în care prezenţa 
ei se face văzută, dind naștere unor fenomene de rară spectacu- 
lozitate. Unul dintre ele este coroana solară, vizibilă în timpul 
eclipselor totale de soare. O altă manifestare o avem în plasma 
rarefiată din cozile 'cometelor. Această plasmă este constituită 
in general din molecule ionizate (oxidul de carbon), care au o 
secțiune mai mare, fiind capabile să difuzeze suficientă lumină 
pentru a se putea face văzută. Şi, în sfirşit, o a treia manifestare, 
de un grandios spectacol, o găsim în aurorele boreale. Acestea 
sint rarele situaţii în care plasma diluată a spațiului cosmic este 
vizibilă de pe Pămint 


IONOSFERA — UN VĂL PROTECTOR 


Sperantele cercetătorilor de la: Institutul «Max Planck» că ex- 
perientele cu nori artificiali de plasmă vor putea oferi informaţii 
valoroase se bazau pe anumite considerente privitoare la compor- 
tarea particulelor încărcate în cîmpurile electrice şi magnetice. 
De fapt, aceste experiențe s-au făcut în partea de jos a magne- 
tosferei, adică în ionosferă, o zonă care se întinde între 70 şi 1000 
km înălțime. În ionosferă au loc marile transformări. Acolo, ra- 
diatiile solare ciocnesc particulele de gaz şi le încarcă cu elec- 
tricitate pozitivă sau negativă. Aşa se nasc ionii (de aici şi numele 
de ionosferă). Dar densitatea acestor ioni nu este egală peste 
tot. În partea superioară, cu toate că radiaţiile solare sint mult 
mai intense, se nasc totuși mai puțini ioni, din cauza densității 
mici de gaze. În partea inferioară avem, de data aceasta,o densi- 
tate mare de materie gazoasă, dar factorul ionizant este mult 
mai slab. Ne-am aștepta ca zona de mijloc să fie cea mai activă. 
În realitate nu există o evidență precisă asupra microstructurii 
ionosferei. 

Or, o dispunere exactă a acestor zone este necesar să fie 
cunoscută îndeosebi din două motive. În primul rind, ionosfera 
influențează comunicațiile radio, reactionind ca o oglindă reflec- 
toare pentru undele electromagnetice. Dacă aceste straturi se 
ridică sau se coboară, se modifică şi posibilitatea de recepție. 
Pe de alta parte, in ıonosferã se petrec acele uriaşe transformări 
energetice de care depind conținutul de căldură al Pamintulu: 
și starea vremii. 

Studiul ionosferei cu ajutorul instalațiilor radar dă rezultate 
satisfăcătoare numai pină la anumite limite (de înălțime şi den- 
sitate ionică etc.), după care rezultatele sînt afectate de erori. 
Pentru înălțimi mari au apărut noi metode de investigaţie, ca ra- 
chete sau sateliți, și acum, în ultimul timp, formarea de nori ar- 


Magnetosfera Pămintului 

este modelată de vintul solar. 

Partea indreptată spre Soare este aplatizatã, 
iar de cealaltă parte a Pămintului 

ea are forma unei imense cozi. 


COADĂ MAGNETICĂ 
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Imediat după formară, norul artificial, 
neionizat este de formă sferică (ca In figură). 
Pe măsură ce se ionizează particulele, 

se intind pe direcţia liniilor de forță 

ale cimpului magnetic al Pămintului. 


tificiali de plasmă. Cu toate că în multe dintre aceste experiențe 
norii de plasmă erau aruncaţi în ionosferü (circa 150—250 km), 
se puteau totuși trage concluzii despre regiuni mult mai înalte 
din magnetosferă. Explicaţia acestui lucru constă în faptul că 
liniile de forță magnetică sînt mult legate de Pamint. Ele se ro- 
tesc odată cu Pămintul, antrenind linii de forță magnetică pină 
la înălțimi foarte mari. Numai peste o înălțime de aproximativ 
cinci ori raza Pămintului, cîmpul magnetic scapă de sub «tutela» 
Pămîntului. 


PĂMÎNTUL — ACEST MAGNET URIAŞ 


Dar să vedem cum se comportă în cimpul magnetic al Pă- 
mintului particulele încărcate electric. După cite spuneam, 
magnetosfera este sub directa influență a cimpului său magne- 
tic. Prin urmare, plasind nori artificiali de plasmă în magneto 
sferă. particulele ce o compun vor suferi acțiunea acestui cîmp 
urmind să se deplaseze în tinal pe o traiectorie elicoidală în lun- 
gul liniilor de forță magnetică. In realitate, lucrurile nu se petrec 
chiar în acest fel. În drumul său este posibil ca particula să sufere 
două tipuri de interacțiuni, care s-o abată de la traiectoria eli- 
coidală: ori ciocnirea cu o altă particulă — lucru puţin probabil 
dacă ținem cont de densitatea extrem de redusă —,ori, singura 
situație posibilă, interacțiunea cu componenta perpendiculară 
pe cimpul magnetic a cimpului electric. Deci prin «lansarea» 
unui nor artificial de plasmă perpendicular pe un cimp magnetic 
cunoscut, cum este cel al Pămintului, şi observind deviatiile 
norului, am putea determina componenta transversală a cimpu- 
lui electric. Înainte de elaborarea acestui procedeu nu există 
altă posibilitate de măsurare a cimpurilor electrice într-un mod 
atit de precis. 

În noiembrie 1964, după o serie de experiențe mai puțin reușite, 
grupul de cercetători a izbutit să trimită cu ajutorul unei rachete 
o cantitate de citeva kilograme de bariu în păturile înalte ale at- 
mosferei. La numai 10 secunde de la degajarea bariului vapori- 
zat, a fost vizibil de pe Pămint un nor de plasmă constituit din 
atomii de bariu ionizat, într-o schimbare continuă de culori. 
Norul neionizat era verde, iar pe măsură ce se ioniza căpăta o 
culoare purpurie. Urmărind modificarea formei norului, cerce- 
tătorii puteau evalua intensitatea cimpurilor magnetice şi electri- 
ce. Particulele ionizate, atrase de cimpul magnetic al Pămintu- 
lui, Încep să se învirtească în spirală în jurul liniilor de forță mag- 
netică. İn felul acesta, norul s-a alungit de-a lungul lor, căpătind 
forma unei ţigări, putind fi deosebit de norul neionizat datorită 
formei tipice sau a culorii. 


MAGNETOSFERA — UN URIAȘ GENERATOR 
ELECTRIC 


Citiva ani mai tirziu s-au făcut experienţe în zone foarte înalte 
(aproape 2 000 km) cu rachete lansate din Sahara. Norii de bariu 
ionizati au marcat liniile de forță ale cimpului magnetic al Pamin- 
tului pe o lungime de peste 2 000 km. Fenomenul a fost vizibil 
din mijlocul Africii pină în regiunile centrale ale Europei. 

În această perioadă, s-a reușit să se verifice pentru prima dată 
o ipoteză emisă încă din 1882 de fizicianul englez Balfour Stewart. 
Aceasta se referă la faptul că în partea superioară a atmosferei 
curenții electrici pot fi generati de nfişcarea în cimpul magnetic 
a unor zone neutre din atmosferă. Situaţia ar fi analogă cu efectul 
dinamului, unde curentul erectric este generat prin mişcarea 
unor conductori într-un cimp magnetic. 

Observind mișcarea norilor artificiali de plasmă, s-a arătat, 


de asemenea, că în anumite zone, la latitudini magnetice medii, 


atunci cind apune soarele, direcția cimpurilor electrice corespunde 
situației din interiorul unui dinam. Totodată s-a putut măsura 
valoarea acestor cimpuri electrice ca fiind de circa 1 pînă la 3 volti 
pe kilometru la latitudini magnetice medii. 

O altă observaţie interesantă a experiențelor cu nori de bariu 
este apariţia în nori a unor striatii dispuse în lungul cimpurilor 
magnetice. Ele variază ca lățime de la 1,5 la 10 km. 

Faptul pare să indice că distribuția densității materiei ionizate 
in ionosfer8 nu este lină, ci se aseamănă mai degrabă cu un 
mönunchi de fibre, care nu sint constante în spațiu, schimbindu-se 
la intervale de citeva minute. Mecanismele generării şi dezin- 
tegrării acestor striatii nu sînt încă bine intelese 

O regiune fascinantă pentru experienţe cu nori de ioni este zona 
în care apar frecvent aurorele boreale. Aici liniile magnetice de 
forță sint legate de partea alungită a magnetosferei, În această 
regiune a magnetosferel, care nu se află direct sub acțiunea vin- 
tului solar, există o mare conductivitate electrică, al cărei maxim 
se găsește la altitudinea de circa 100 km. Se presupune că parti- 
culele care formează aurorele sint formate din atomi de oxigen 
și alte elemente din atmosteră, excitate de către protoni şi electroni 
care provin din «coada magnetică a Pămintului». Pentru studiul 
acestor regiuni a fost necesar să se folosească norii artificiali. 
Experiente de acest gen au fost făcute prima dată în 1967. în nor- 
dul Suediei. În cinci nopți consecutiv au fost lansați nori la al- 
titudini de aproximativ 225 km, a căror dezvoltare și mișcare 
au putut fi privite timp de două ore și jumătate. S-a ajuns la con- 
cluzia variabilității cimpului electric. Acest lucru a fost confirmat 
şi de faptul că în anumite experienţe, în zona aurorelor, norii 
de plasmă au luat rapid o formă alungită. Lungimea unor astfel 
de nori a atins uneori 2 000 km. Măsurătorile în aceste regiuni 
nordice dau informaţii asupra «cozii magnetice a Pămîntului». 

Noua tehnică de studiu a părții superioare a atmosferei este 
în prezent folosită de mai multe grupuri de cercetători. Ea a în- 
ceput să furnizeze fizicienilor informaţii noi cu privire la magne- 
tosferă, şi îndeosebi la cimpul său electric. 

În perspectivă au fost planificate în Europa experienţe în mag- 
netosfera exterioară cu ajutorul satelitului «HEROS», precum şi 
în vederea unei acțiuni comune care va fi efectuată împreună cu 
N.A.S.A. Dacă aceste experiențe vor avea succes, s-ar putea 
ca următoarea etapă să fie încercarea de a crea nori vizibili de 
plasmă în afara magnetosferel, în vintul solar. Se va putea astfel 
produce o coadă de cometă artificială. 


În zona aurorelor boreale din nordul Canadei, . 

in august 1967 au fost creați doi nori artificiali. 
Cel de sus s-a întins pe o distanță de peste 100 km, 
în timp ce la cel de-al doilea s-au observat 

clar nişte striatii ce s-au aliniat 

după cimpul magnetic al Pămintului. 


NOTE DE DRUM 


MARCILE 


Poate nicăieri ca aici, în Praga, sau în alte 
orașe ale Cehoslovaciei, oamenii n-au fost 
mai grijulii cu conservarea trecutului, cu 
perpetuarea legendelor, cu promovarea unui 
anume cult al înaintaşilor. Fie că te găseşti 
la Praga, la Brno sau Plizeă, fie la Tâbor sau 
Hlubokă, peste tot intilneşti urme ale tre- 
cutului, valori materiale și spirituale cu 
patina secolelor, metamorfozate în simbo- 
luri, în locuri de aducere aminte, de trezire 
a sentimentului continuității operei de către 
urmași. 

Aflindu-te la Praga în aceste zile de inci- 
piență estivală, ești cuprins în mrejele 
multor tentaţii. Eşti îndemnat să vizitezi 
Hradăaăy, vechiul palat regal, frumusețe 
magnifică şi unică în felul ei, opera ctito- 
rială a mai multor generații de monarhi, 
dar în special a regelui Carol al IV-lea, care 
a domnit în prima jumătate a secolului 
al XIV-lea. Crescut și cultivat la Curtea 
Franţei, Carol al IV-lea este considerat 
ca un ilustru bărbat de stat; de numele 
său se leagă cea mai veche instituţie de în- 
vãtãmînt din Europa, Universitatea Caro- 
lina din Praga (1348), podul Carol de peste 
Vltava, o adevărată bijuterie arhitectonică, 
și, pentru vremea aceea, de ce să nu recu- 
noaştem, o minune a tehnicii. Ti se propune 
să vezi o frumuseţe a renașterii — Pavilionul 
regal Belvedere, construit pe una dintre 
înălțimi, de unde panorama întregului oraș 
se desfășoară în întreaga ei plenitudine. În 
curtea acestui pavilion se află o fintînă unică 
(sec. XVI), «Fintina cintătoare», al cărei 


nume vine de acolo că jeturile ei de apă, 
rostogolindu-se într-o cuvă de fontă, stir- 
nesc vibraţiile melodioase ale acesteia. 

Dar cite ispite nu ti se ivesc în cale? 

Cartierele vechi ca Stare Mösto (Orașul 
Vechi) şi Mal3 Strana cu încîntătorul său 
ostrov Kampa, supranumit și «Veneţia pra- 
gheză», te cheamă ca o vrajă. Nu poți spune 
că ai fost la Praga dacă nu ai băut o bere 
neagră la «U Fleku» în atmosfera și ambianța 
mobilierului din secolul al XV-lea (berăria 
a fost înființată în anul 1499) sau dacă n-ai 
petrecut o seară la «U Kalicha» — restau- 
rantul pe care obişnuia să-l frecventeze 
bravul soldat Îvejk al lui Jaroslav Hašek. 
Numai că interlocutorii tăi, și asemenea 
interlocutori găseşti oriunde în Praga, te 
îndeamnă să nu părăsești çara fără să fi 
văzut şi alte orașe: Bratislava, Brno, Karlovy 
Vary, băile Marianskö-Lasny şi in special... 
Pizeăul. De ce tocmai Pizehul? 


PLZENUL — AŞA CUM ESTE EL 
CUNOSCUT 

SAU SEMNIFICAȚIA UNEI 
DUBLE ANIVERSĂRI 


În general, publicul larg, omul de pe 
stradă cunoaște Pizeful ca pe un oraș simbol 
al uneia dintre cele mai renumite mărci de 
bere. Într-adevăr, Fabrica de bere din Pizeă, 
care a împlinit în primăvara aceasta 110 ani 
de cînd și-a înregistrat marca la Camera de 
comerț, exportă produsul său de culoarea 
chihlimbarului în nu mai puţin de 70 de țări. 


Pentru a ne da seama de proporțiile acestei 
fabrici, o singură cifră ne este de ajuns: 
pivnițele ei măsoară 9,5 km! Este o carte de 
vizită ce se impune, dar s-ar putea spune 
că s-a impus prea mult, acoperind cu gloria 
sa ceea ce mi se pare o marcă mult mai de 
preț. Fiindcă Pizekul înseamnă pentru Ceho- 
slovacia infinit mai mult decit ceea ce în- 
deobşte se ştie. El reprezintă ceea ce pentru 
România este Reșița, Hunedoara sau Gala- 
tiul. Este inima de otel a țării, centrul 
metalurgic de cea mai mare însemnătate. 
Aici se află cunoscutele Uzine Skoda, în- 
fiinçate încă pe la mijlocul secolului trecut, 
uzine ale căror produse, formate din utilaj 
greu şi construcţii mecanice complexe, în- 
zestrează industria cehoslovacă sau sint 
exportate în diferite țări ale lumii. 

Cu peste un secol în urmă, în anul 1859, 
la PizeX — metropola Boemiei occidentale, 
cum o numesc uneori localnicii —, contele 
VValdstein, proprietarul unui domeniu din 
apropiere, fondează o modestă uzină pentru 
echipamente industriale acționate de aburi. 
Ca inginer-şef al micii întreprinderi lucrează 
tînărul și foarte capabilul tehnician Emile 
Škoda, care, exact după 10 ani, în 1869, 
reușește sa cumpere uzina ce de acum 
încolo îi va purta numele. Trec anii şi odată 
cu ei uzina capătă proporţii: iau ființă 
turnătorii, otelörii, forjerii. Se diversifică 
producția, creşte numărul muncitorilor, a- 
İungind ca astăzi să lucreze la Skoda aproape 
50 000 de salariați. Așadar, anul acesta 
Uzinele Skoda sărbătoresc o dublă aniver- 


Camera de presiune a reac- 
torului primei centrale elec- 
tronucleare Cehoslovace. 
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sare: 110 ani de la fondare şi un secol de la 
preluarea lor de către Skoda. 

Am vizitat de foarte curind aceste uzine 
şi am făcut cunoștință cu întinderile neve- 
rosimil de mari pe care sint așezate (İn 
interiorul uzinelor există străzi şi alei nu- 
merotate, iar transportul se face cu autobu- 
zele); cu tehnica folosită în producţie; 
cu utilajele și mașinile din dotare proprie; 
cu o parte dintre produsele uzinelor. Nu mă 
îndoiesc de faptul că mulți dintre cititorii 
revistei, în decursul anilor, au cunoscut 
mașini și utilaje produse de aceste uzine, 
iar recenta Expoziţie industrială a Republicii 
Socialiste Cehoslovace organizată la Bucu- 
reşti a înfățișat publicului românesc și unele 
dintre cele mai reprezentative produse 
ale Uzinelor Skoda. ö 


O DISCUTIE DESPRE PREZENT 
ŞI O INCURSIUNE ÎN VIITOR: 
DE LA TURBINE DE 500 MW... 


Vizita la o mare uzină ca Skoda începe, 
ca orice vizită, printr-o discuţie cu specia- 


PLZEN-uu 


lişti, cu cei ce se îngrijesc de prezentul 
și viitorul întreprinderii. Gazdele ne pre- 
zintă produsele, soluțiile tehnologice adop- 
tate, subliniind gradul de tehnicitate în ra- 
port cu realizările pe plan mondial. Facem 
cunoștință cu faptul că Uzinele Skoda fa- 
brică trenuri complete de laminoare con- 
tinui pentru tablă, pentru profile, laminoare 
continui şi reversibile pentru benzi de otel 
la cald şi la rece; produce echipamente 
integrale pentru turnătorii, acordind o mare 
atenție problemelor de mecanizare şi chiar 
automatizare a proceselor de muncă din 
acest sector. Un interes prezintă gama va- 
riată de mașini-unelte, culminind cu strun- 
gul Carusel SK 125 — cea mai mare maşin2- 
unealtă construită în cursul istoriei între- 
prinderii. El este folosit pentru uzinarea 
unor piese cu diametrul de pină la 12,5 m, 
gama de utilaje complexe pentru industria 
minieră, industria alimentară, industria za- 
hărului și a tutunului, instalații complete 
pentru industria chimică etc. Un loc aparte 
în producția uzinelor îl ocupă locomotivele 
electrice, printre care se numără noul tip, 


locomotiva electrică Cö-Cö, de 25 kV, 


50 Hz, 5 400 kW, putînd atinge o viteză de 
160 km/oră. 

Multe şi variate sint produsele Uzinelor 
Skoda (pentru a nu plictisi cititorul nu ne-am 
permis să le prezentăm mai pe larg), dar 
ceea ce constituie mindria specialiştilor, ca 
şi a întregului colectiv de aici, este produc- 
ţia de utilaj energetic şi, in special, producția 
de turbine hidraulice și cu aburi. Sintem 
informaţi că numai în 20 de ani, din 1945 
şi pini in 1965, uzinele au livrat in 11 țări 
135 de turbine hidraulice de tip Kaplan, 
Francis şi Peltoni, insumind o putere totală 
de 2 095 000 kW; că între anii 1940 şi 1960 
au fost produse 1 847 de turbine de pină 
la 50 MW, insumind o putere totală de 
6 514 MW; că începind din 1952 se fabrică 
turbine de peste 50 MW, ajungindu-se în 
prezent la puteri unitare de 200 MW 
(200 000 kW), iar în anul viitor se va trece 
la producerea turbinei de 500 MW (dintre 
cele mai mari din lume). 

Cu problemele tehnice pe care le ridică 
construcția unor turbine de asemenea an- 
vergură aveam să fac cunoștință ceva mai 
tirziu, cînd am vizitat fabrica din cadrul 
Uzinelor Skoda unde se produc aceste 
utilaje. Deși la prima vedere ar părea un 
simplu amănunt faptul că pötrunzind în 
hala de montaj, privirea ne-a fost atrasă de 
un electrocar, ce-și semnaliza insistent pre- 
zenta, fiind condus de mina nevăzută a 
releelor și fotocelulelor, totuși el semnifică 
gradul de organizare a producţiei, de teh- 
nicitate, de organizare a fluxului tehnologic. 
Sînt multe lucruri interesante în această 
fabrică, demne de a fi măcar amintite, 
dar ceea ce mi s-a părut deosebit sînt în- 
cercările, probele la care se supun turbinele, 
controlul nedistructiv ce trebuie să sesi- 
zeze orice fisură în metal. 

Fireşte că o turbină, chiar și dintre cele 
modeste (50 000 kW), ridică probleme de 
uzinaj speciale; piese monolite, formind 
axul, carcasa etc., cîntăresc zeci de tone. 
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Dar probele şi controlul care le însoțesc — 
adevărat «infern», «purgatoriu» ce supun 
metalul celor mai dificile condiţii de lucru, 
mösurindu-se rezistența la șocuri, la vibrații, 
la torsiuni, pentru fiecare piesă în parte — 
fac din producție un proces complex, cu 
un înalt grad de tehnicitate, unde electronica 
se îmbină cu fizica sau cu chimia. Camere 
vidate pentru probe de rezistență la tura- 
tie, aparate ultrasonice și pe bază de radiaţii 
pentru control, televiziune în circuit în- 
chis pentru observarea comportării turbi- 
nelor în timpul suprasarcinilor la care sînt 
supuse — iată o parte din arsenalul modern 
al acestei fabrici. 


„PÎNĂ LA PRIMUL REACTOR 
ATOMIC CEHOSLOVAC 


Discuçia pe problemele energeticii a sus- 
citat un viu interes din partea interlocuto- 
rilor mei. De la problemele trecutului și ale 
prezentului se ajunge la prospectivarea vii- 
torului. Se aduc în prim plan balante ener- 
getice, se trec în revistă resursele de com- 
bustibili clasici; se apreciază consumurile 
de energie în 1980, 1990, 2000 şi chiar în 
anii 2010. Şi, ca o concluzie la toate acestea, 
se arată că viitorul în acest domeniu nu 
poate fi luat în considerație fără dezvoltarea 
energeticii nucleare; că dacă în 1966 în 
lume nu existau decit 8 475 MVVe instalați 
în centrale electro-nucleare, în 1970 se pre- 
vede că vor fi instalați 29 470 MWe, în 1975 
— 119 000 MWe, iar în 1980 planeta noastră 
va dispune de centrale electro-nucleare cu o 
putere totală de 286 000 MVVe. Se înțelege că 
un asemenea ritm de dezvoltare şi puterile 
uriașe ce vor fi instalate vor aduce modifi- 
cări esenţiale nu numai în ceea ce priveşte 
balanța energetică, ci şi în viziunea specia- 
liştilor care trebuie să pregătească trecerea 
de la centrale nucleare, devenite de acum 
clasice, la cele înzestrate cu reactoare cu 
neutroni rapizi, al căror combustibil îl 
formează plutoniul. 

Dar o viziune asupra zilei de miine, mai 
ales din partea specialiştilor, este necesară 

că de azi, iar tovarășii de la Uzinele 

koda ne conving de aceasta atunci cînd 
ei ne pun în temă cu planurile lor, cu stu- 
diile întreprinse (uzinele posedă un institut 
de cercetare care colaborează cu alte insti- 
tute din Cehoslovacia) şi mai ales cu con- 
structia reactorului care va înzestra prima 
centrală electro-nucleară cehoslovacă ce va fi 
dată în funcţiune în anul 1971, iar în 1972 va 
fi racordată la rețea. Este vorba de un reactor 
cu uraniu metalic natural care va folosi ca 
moderator apa grea (D„O), iar pentru ră- 
cire bioxid de carbon. S-a considerat că 
acest model răspunde într-o măsură impor- 
tantă criteriilor economice din R.S. Ceho- 
slovacă. 

Constructorii consideră acest reactor ca 
pe un prototip care va servi la elaborarea 
tehnologiei de fabricație a unei întregi 
serii de reactoare. Nu ne römine decit să le 
urăm succes deplin acestor entuziaști con- 
structori, 


Foarte multi dintre cititorii revistei 
noastre, fotoamatori de la oraşe și sate, 
știu că o asemenea construcție a mai fost 
publicată în revista «Știință și tehnică» 
nr. 7/1961. 

Unii dintre ei au realizat aparatul și au 
obținut rezultate chiar foarte bune, altii, 
care la momentul respectiv nu erau încă 
decişi (din diverse motive) să o înfăptu- 
iască, doresc să se apuce acum de treabă, 
dar nu pot să-și procure revista în carea 
fost dată construcția respectivă. Pentru 
aceștia, şi în general pentru toţi cei care 
doresc să-și construiască un aparat de 
mărit fotografii, publicăm acest material 
în care datele constructive au fost revăzute, 
simplificate sau completate în funcţie de 
piesele pe care un fotoamator le găsește 
cu ușurință în magazine («Ferometal», «Li- 
brăria noastră» etc.) sau și le poate executa 
cu mijloace proprii. 


PROCURAREA MATERIALELOR 


De la magazinul «Articole de menaj» 
cumpăraţi un «sufertaș» din aluminiu, cu 
miner şi capac, și un vas conic cu coadă, 
tot din aluminiu, avind forma şi dimensiu- 
nile din figurile A, B şi C. De la «Librăria 
noastră» procurati-va o lupă D cu miner 
tip 1.O.R., avind diametrul de 64 mm şi 
înălțimea de aproximativ 20 mm. Mai cum- 
pörati o planșetă din placaj gros cu dimen- 
siunile de cca. 40x50 cm și 1/4 m pinză 
de legătorie, avind culoarea maro, pe care 
o veti folosi la confecționarea burdufului. 
Diversele materiale, ca tabla, șuruburi pen- 
tru lemn, nituri, pufere, firul electric, între- 
rupătorul, becul etc., le procurati de la 
«Ferometal» sau «Electrice». 

Obiectivul cu distanţa focală de 5 cm îl 
puteți lua de la un aparat foto sau puteți 
cumpăra unul de la magazinul «Consig- 
nația». 


ŞI ACUM DETALIILE 
CONSTRUCTIVE 


După desprinderea minerului de la su- 
fertaş (B) decupati în fund un orificiu cu 
diametrul de aproximativ 40 mm, iar cu aju- 
torul ciocanului, pe o bucată de fier intro- 
dusă în interior, formaţi un guler de cca. 
20 mm înălțime, spre exterior, care nu va 
permite ieşirea razelor de lumină prin gău- 
rile de aerisire (1). Piesa tronconică (2) se 
realizează din vasul conic C, după ce a fost 
îndepărtat minerul. Tot cu ciocanul (alu- 
miniul se modelează uşor) veti forma o 
porțiune cilindrică la partea superioară, 
avind diametrul interior egal cu cel exte- 
rior al piesei cilindrice (1) peste care se 
introduce și apoi se nituleşte. Fundul se 
va decupa ca în figură, lăsindu-se patru 
lamele între care se va monta condensorul 
(3) realizat din lupa D. Piesa (2) va mai 
avea și 8 găuri laterale de 5 mm pentru 
aerisire. Capacului (5) i se taie «butonul» 
(vezi fig. A), unde se va monta o piesă (6) 
prin nituire. Capacul va avea și el 8 găuri 
pentru aerisire. Prin piesa (6) va trece 
țeava pe care se montează dulia. Discul 
(8) se va lipi de piesa (6) și are rolul dea 
obtura găurile de aerisire împotriva razelor 
de lumină. Lanterna astfel realizată se va 
monta cu şuruburi pentru lemn de piesa 
superioară (9). Piesele (9), executate din 
placaj gros de 10 mm, sint fixate rigid cu 
clei şi şuruburi pentru lemn de consola (10) 
confecționată din același placaj după di- 
mensiunile din figuri. În spațiul dintre pie- 
sele (9) se va introduce caseta filmului 
executată din tablă groasă de 1—1,5 mm 
conform desenelor. Pe cele două piese ale 


CONSTRUIŢI-VĂ 


CU MIJLOACE 
SIMPLE 


casetei (11) şi (12) se fixează cite o bucă- 
tica de geam (13) de calitate, între care se 
va stringe filmul. Geamurile pot fi chiar de 
la plăcile fotografice din sticlă. 

Arcurile (14) au rolul de a stringe filmul. 
Pentru deblocarea filmului se ridică de mi- 
nerul piesei (11). De piesa inferioară (9) 
se fixează coltarul (15) pe care gliseaza 
cursorul (16) ce suportă obiectivul (17) şi 
burduful (18). Deplasarea se face prin ro- 
tirea butonului (19). Glisiera (16) se execută 
tot din tablă de 1 sau 1,5 mm conform indi- 
catiilor din figură. Pe axul (19) se mon- 
tează strins cu două piulite între braţele 
olisierei două garnituri din cauciuc pentru 
robinete de 3/4 toli (diametrul 20). Prin 
rotirea butonului,glisiera va urca sau cobori 
datorită frecării garniturilor din cauciuc pe 
coltarul (15). Burduful (18) se va confec- 
tiona din pinza de legătură. Se execută un 
cilindru sau un troncon cu perimetrul de 
cca. 220 mm și înălțimea de 250 mm, după 
care se impatureşte în patru (în lungul cilin- 
drului sau tronconului). Veţi îndoi acest 
pachet în tormă de zig-zag, cu laturile de 
cca. 8 mm. Se desface la forma iniţială şi 
cu atenție se dă cutelor aspectul din figură 
(încercaţi intli cu hirtie). Toate cutele se 
vor călca cu fierul de călcat. Dacă pinza 
este rară, puteți pulveriza burduful cu 
«duco negru». Burduful se va fixa cu solu- 
tie de «Adezin». 

Consola (10) are un coltar de întărire 
care se lipește de cursorul (20). Prin roti- 
rea butonului (21), întreg aparatul se de- 
plasează în lungul brațului (22). Sistemul 
de antrenare este identic cu cel de la de- 
plasarea obiectivului (vezi fig. E). Axul buto- 
nului (23) poate fi un şurub de M 8 pe care 
s-a fixat cu piulite (24) şi şaibe mai multe 
garnituri din cauciuc (25), formind o piesă 
cilindrică ce presează brațul (22). Butonul 
(21) poate fi o rozetă de la calorifer. Tot 
acest sistem se va monta între două plăci 
metalice (26). Cursorul se va executa tot 
din placaj de 10 mm, iar deplasarea sa să 
fie fără joc pe toată lungimea braţului (22). 
Se înțelege că şi de precizia de executie 


UN APARAT 


DE MĂRIT FOTOGRAFI | 


a acestui brat depinde acest lucru. Bratul 
(22) se fixează rigid de planșeta (27) cu aju- 
torul a două întăritoare (28). Sub planşeta 
montați patru pufere din cauciuc (29). De 
la fasung firul trece prin țeava (30) ce se 
poate bloca cu un șurub (31), apoi se fixează 
de capătul brațului (22). Pe fir se montează 
un întrerupător (32) şi o fișă. 


STEFAN NICULESCU 


REGLAREA APARATULUI 


Aparatul trebuie foarte bine reglat din 
punct de vedere al paralelismului între film, 
obiectiv şi suprafața planşetei. 

Pentru verificare luați o bucăţică de film 
voalat (negru) pe care trageţi cu virful unui 
ac mai multe linii perpendiculare. İntro- 
duceti filmul in aparat şi mişcind obiectivul 
pină la obținerea claritötii va trebui să obti- 
nem aceeaşi claritate la toate liniile trase 
pe film. İn caz contrar căutaţi neparalelis- 
mul dintre film, obiectiv şi planşeta şi re- 
mediaţi-l. 

Şi acum vă dorim spor la lucrul 
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lată cum ar suna un reportaj de pe un aeroport al anului 1997: 
«instalaţi comod în fotoliile aeronavei cu bot ascuţit ca un ac și 
aripi delta, pasagerii unei excursii cosmice contemplă Pămintul. 
Căpitanul a primit de la turnul de control autorizația de decolare, 
iar stewardesa i-a anunţat prin difuzor să nu-și desfacă centurile 
pentru că în curind aeronava va atinge viteza ei finală de aproape 
8 km/secundă şi vor simţi imponderabilitatea. Dar nimeni nu este 
atent; toți așteaptă cu nerăbdare programul spectaculos: 16 rotații 
pe orbită, de unde vor admira Pămintul, aşa cum pină acum l-au 
văzut numai astronauții, iar apoi vizitarea unei stații orbitale 
exterioare ultramoderne». t 

Deosebirea esentialã, în comparatie cu aeronavele prezentului, 
este propulsorul atomic, care permite o decolare in pantă, clasică 
și nu la verticală ca a rachetelor. 

Numeroși sint cercetătorii care lucrează încă din prezent la 
proi de propulsoare atomice pentru aeronave și de aceea 
putem spune că reportajul de mai sus nu mai este de loc utopic. 
Un asemenea transportor spaţial cu propulsor atomic va semăna 
mai mult cu un avion decit cu o rachetă; pentru start și zbor în 
atmosferă el are nevoie de portanță, deci de aripi şi de ampenaje 
şi eleroane pentru cirmire. 

Un grup de cercetători de la United Aircraft lucrează la pro- 
iectul «bec nuclear» (Nuclear Light Bulb — NLB), bazat pe utili- 
zarea radiaţiei calorice. În «lampa atomică», cantitatea de căldură 
este radiată de o reacţie nucleară controlată, care poate atinge 
temperaturi pină la 30 000*C asupra unui combustibil, probabil 
hidrogen, care se încălzeşte puternic şi este ejectat printr-un 


oiecte de reactoare pre- 


ajutaj de rachetă. Unele dintre aces 
ele reactorului și zona 


văd posibilitatea de a intercala între 
de combustie un virtej de gaze de e pentru a proteja de 
reacţia nucleară peretele, care altfel vaporiza imediat. 
Spre deosebire de proiectele anterioare, la «lampa atomică» 
se introduce un perete transparent între perdeaua turbionară a 
gazului de răcire și hidrogenul folosit ca agent de propulsie; 
acest perete transparent asigură împotriva poluării atmosferei 
cu materiale radioactive, deci, cu un asemenea propulsor, este 
posibilă decolarea directă, de pe suprafața planetei, în Cosmos. 
În acest tip de propulsor se iradiază combustibil nuclear — 
uraniu 235 — cu neutroni, pentru a realiza o reacţie în lanţ, con- 
trolată. Pereţii vasului în care are loc reacția sînt făcuți dintr-un 
inel solid de țeavă din material similar cu sticla, în care circulă 
un gaz transparent — heliu sau neon. Acelaşi gaz se injectează 
tangential prin orificii in ţeavă, pentru a crea virtelul de mare 
viteză care izolează combustibilul nuclear gazos de peretele 
reactorului. Esenţial este faptul că materialul peretelui și gazul 
de răcire sînt transparente; dacă acestea ar fi opace sau colorate, 
ele ar absorbi căldura iradiată de reacția nucleară, înainte ca 
aceasta să ajungă la hidrogenul propulsor și ar fi imposibilă 
funcţionarea propulsorului. Şi hidrogenul ca agent propulsor 
ridică o serie de probleme: fiind transparent, este necesar și un 
material netransparent, de exemplu praf metalic, care absoarbe 
mai întîi căldura iradiată şi o transmite apoi hidrogenului. Hidro- 
genul este cel mai avantajos, pentru că la o anumită temperatură 
poate prelua cea mai mare cantitate de căldură. Bineînţeles, hidro-, 


«LAMPA ATOMICĂ»: 1 — Spirală din țeavă; 2 — Hidrogen şi praf metalic; 3 — Gaz de răcire; 4 — Perete de carcasă reflectant; 5 — Virtej 
de răcire; 6 — «Soare In miniatură» (sferă de vapori de U 235);7 — Radiatie calorică. 


genul se utilizează în stare lichidă la -257C. Comparatia acestui 
propulsor cu rachetele uriașe este net în favoarea lui. Ca să 
evidentiam aceasta trebuie să facem apel la o noţiune suplimen- 
tară: impulsul specific — timpul în secunde în care 1 kg de agent 
de propulsie poate realiza un impuls de 1 Kp” Rachetele cu com- 
bustibil solid (titan) pot realiza impulsuri specifice de 265 de 
secunde. Rachetele cu hidrogen şi oxigen ating impulsuri spe- 
cifice de 450 de secunde. Primele rachete cu «lampa atomică» 
pot ajunge la impulsuri specifice de 2 000 de secunde, lar tipurile 
ulterioare la care hidrogenul se încălzește la 23 000 C, chiar 
4 500—5 000 de secunde. 

În felul acesta, propulsorul rachetă s-ar apropia de turboreactor; 
în prezent, turboreactoarele Pratt etWhitney | T 3D—3B, folosite 
la avioanele «Boeing 707» realizează un impuls specific de 4 500 
de secunde. Ce înseamnă asemenea impulsuri specifice mari? 

De pildă, pentru a pune pe orbită la înălțimea de 185 km o sar- 
cină utilă de 50 de tone, o rachetă cu «lămpi atomice» ar cîntări 
doar 550 de tone faţă de 1 700 de tone la rachetele chimice clasice 
folosite în prezent. 


SANATORIU ÎNTR-O MINĂ DE SARE 


Un asemenea sanatoriu există deja în Polonia, în mina de sare 
VVelicika. 

Primele experimente au fost efectuate pentru prima dată în 
mină în anul 1958, Pe parcursul desfășurării lor au fost studiati 
minuţios o serie de factori extrem de importanți, ca: microclima- 
tul subteranelor saline şi influenţa adincimii asupra mai multor 
funcţii ale organismului omului. Rezultatele au dovedit că sub- 
teranele minei Welicika au o influenţă binefăcătoare asupra celor 
suferinzi de astm bronhial sau de alte boli alergice, asupra car- 
diacilor (In cazul insuficientei coronare) şi asupra hipertensi- 
vilor. Ca urmare, aici s-a creat primul sanatoriu de alergologie 
subteran din lume. Încăperile lui se situează pe locul a două vechi 
abataje cu o suprafaţă totală de cca. 250 m” şi se atlă la o adinci- 
me de 211 m. Pacienţii petrec sub pămint între 5 şi 16 ore pe zi, 
in funcţie de prescriptia medicală. Într-o sală, între abataje, 
se află camera pentru sora de gardă, care este în legătură directă 
cu partea sanatoriului situat la suprafaţă. Pacienţii se tratează 
in sanatoriu 24—48 de zile, după cum se prezintă starea lor de 


— 
*1 Kp = 4536 kç 


TRINITRON 


UN NOU TUB 
TV COLOR 


Tubul cinescop color 

cu un singur tun electronic 
(dreapta; 

in comparaţie cu vechiul 
cinescop mai complicat 

şi de dimensiuni 

mult mai mari (stinga). 


TUBUL TRINITRON 


ı ez 


pi İTMASCA GRĂTAR 


boală. 


Noul cinescop are un singur «tun elec- 
tronic», în locul celor trei «tunuri» ale 
tubului TV color obișnuit, care emit trei 
fascicule electronice diferite. Fiecare din- 
tre aceste fascicule excită şi fac luminis- 
cenți luminoforii corespunzători culorilor 
roșu, verde sau albastru, aflați în spatele 
ecranului, dind naștere imaginii colorate. 

Tubul trinitron, care a fost construit 
de societatea Sony (Japonia), prezintă o 
serie de avantaje, cum ar fi: 

— imagine strălucitoare cu un colorit 
intens și contrast mai mare; 

— construcţie simplificată a tubului; 

— circuite şi piese mai puţine pe șasiu; 

— reglarea calității imaginii cu ușurință 
și prin puţine manevre; 

— mărime și greutate reduse ale recep- 
torului. 

- Pentru a explica principiul care a stat 
la bază, cinescopul color poate fi compa- 
rat cu un dispozitiv optic. După cum la 
sistemul optic focalizarea și dirijarea raze- 
lor luminoase depind de lentile și prizme, 
tubul TV color funcţionează cu ajutorul 
lentilelor şi prismelor electronice care 
indreaptă cele trei radiaţii electronice a- 


6 LENTILE 


TUBUL CINESCOP COLOR 


3 TUNURI 


(După „NAUKA 1. JIZNI") 


supra luminoforilor culorii corespunză- 
toare, de pe dosul ecranului. 

Fasciculul acestui tub este mai bine 
focalizat decit cele care pornesc din trei 
«tuburi» diferite. Aceasta permite folo- 
sirea a două lentile mari electronice în 
loc de şase lentile mici, cum este la cine- 
scopul color clasic. Deoarece lentilele 
mai mari interceptează o mai mare parte 
din fasciculul electronic și au un cimp 
de focalizare a razelor mai uniform, noul 
tub TV dă o imagine strălucitoare și viu 
colorată. 

Trinitronul are un sistem nou de mască: 
deschideri — grătar. Masca, la tuburile 
color, este placa care selecționează culo- 
rile aflate in spatele învelișului de fosfor 
al ecranului. Grătarul este format din bare 
metalice corespunzind liniilor de fosfor 
colorat de pe suprafaţa interioară a ecra- 
nului. Vechea mască era dintr-o placă 
perforată, găurile fiind în dreptul puncte- 
lor colorate. Grătarul trinitronului are o 
transparență pentru radiaţia electronică 
cu 30% mai mare decit masca obișnuită, 
sporind luminozitatea imaginii. 


Noul receptor portativ 
cu tub trinitron 


Un cap de Axoloti grefat s-a dezvoltat şi a manilestal semne 

evidente de activitate, mincind şi reactionind la diverşi stimuli. 

Această experienţă a fost realizată de un cercetător olandez 

N.Y. Both d”Utrecht. Experienţa lui Both a fost realizată pe amfi- 

bianul Axoloti — triton mexican —, care are particularitatea 

de a nu se metamorfoza şi, astfel, de a rămine în stadiul larvar. 

Un adaos din afară de tiroxină poate declanşa metamorfoza, 

lucru care nu este posibil în condiții normale. În mod practic, 

dr. Both a decapitat capul unei tinere larve de 1,6 cm, pe care 

I-a grefat apoi pe spatele unui Axoloti mai în virstă de 6—8 cm. 

Din 39 de încercări 13 au reuşit, restul au degenerat in mod ra- 

ACTUALITATEA pid. După două zile fără nici o irigare, cum a indicat paloarea 

grefonului, circulația s-a stabilit. La nouă zile de la operaţie, 

capul grefat a inceput să crească repede, ajungind în mărime 

ək, larva gazdă şi In unele cazuri chiar depășind-o. Acest rezultat 

extraordinar arată că, în ciuda comunității sistemului vascular 

şi hormonal, grefonul are propriul său ritm de creștere contro- 

lat de un mecanism independent de gazdă. Curind acest cap 

a putut răspunde la stimulatorii tactili, apoi a mișcat în mod 

spontan branhiile, maxilarele, întregul cap putind să se miște. 

n anumite cazuri, grefonul poate să se agite cu vigurozitate 

în timp ce gazda lui rămine imobilă și invers, el poate manifesta 
un dezinteres total cind gazda mănincă, 

n fata unei astfel de independente, ar părea foarte impro- 
babil ca răspunsurile transplantului să fie controlate de către 
sistemul nervos al gazdei, cu atit mai mult că nu s-a observat 
nici o fibră nervoasă la contactul dintre gazdă şi grefon. Suc- 
cesul unei astfel de grefe se poate explica parțial, pe de o parte, 
prin capacitatea de supraviețuire a transplantului timp de două 
zile fără irigare, graţie dituziunii, de-a curmezișul pielii sale, 
a oxigenului dizolvat în apă; pe de altă parte, prin regenerarea 
posibilă a țesuturilor cuprinse în creier. 

Savantul sovietic Demikhov a realizat acum cîtiva ani, cu 
succes, o experiență asemănătoare, dar de această dată la 
un ctine. Capul grefat a lătrat in timp ce celălalt era nemișcat...! 


(După «SCIENCE ET VIE») 


GREFĂ 
A CAPULUI 


JETUL DE GAZE ÎNCĂLZEŞTE SEMIFABRICATELE 


Încălzirea semifabricatelor (tagle, platine etc) în vederea la- 
minării lor şi obţinerii produselor finite — otel-beton, profile, 
tablă — este foarte importantă pentru desfășurarea acestui pro- 
ces siderurgic. 

Experimentări recente efectuate de Institutul britanic de cer- 
cetări siderurgice au arătat că încălzirea directă a semifabricate- 
lor cu ajutorul arzötoarelor cu gaz prezintă avantaje față de me- 
toda clasică de încălzire în cuptoare cu combustibil lichid. 

Astfel, încălzirea este mai rapidă şi chiar mai economică de- 
cit în cazul folosirii cuptoarelor electrice, cheltuielile pentru ar- 
zătoarele cu amestec de combustibil și aer fiind mult mai reduse. 
Pierderile prin decarburare şi formarea de tunder sint mai mici: 
0,5% în cazul încălzirii prin jet, față de 2,5... 5,3% în cuptoarele 
obișnuite. 

Jeturile de gaz — sub formă de flacără — sint dirijate perpendi- 
cular pe toate suprafețele semifabricatului, transmisia căldurii 
fiind directă, fără a se folosi căldura radiată de gazele arse și de 
cărămizile. refractare, cum se întimplă în cuptoarele de încălzire 


Cuptorul experimental: 
1 — arzătoare; 2 — căptușală re- 
fractară; 3 — (agla, 4 — cărucior; 
$ — fantă; 6 — propan + aer; 7—căi 
de rulare, 8 — coş. 


Sagetile 

indica 

intrarea 
amestecului 

de combustibil 
şi aer 


clasice. 

Prin urmare, în tunelul de încălzire cöptuşeala refractară lu- 
crează la o temperatură mai scăzută, consumul de asemenea 
materiale fiind mai mic. 

Dispozitivul de încălzire — tunelul — pentru tagle sau platine 
cu secţiunea de 44... 102 mm? este relativ simplu: pe fiecare fata 
laterală a cuptorului se află în linie cite șase arzătoare cu propan, 
care emit o cantitate de căldură de 160 000 kcal/oră, pe o lungime 
de cca. 405 mm; fagla așezată pe un cărucior este spălată de fla- 
căra arzătoarelor şi se încălzeşte la temperatura necesară par- 
curgind distanța de la intrare la ieşirea din cuptor. 

După dimensiunile taglei, timpul de încălzire variază de la 
5 la 13 minute. Dacă semifabricatul intră în cuptor cald, timpul 
pentru ridicarea temperaturii de la 760*C în sus este de 2,5 pină 
la 6 minute. 

În dispozitivul menţionat, 80% din căldură provine din transmi- 
sia prin convecție, pe cînd la cuptoarele clasice 90% din căldură 
este radiată de gazele fierbinţi şi pereți. 


COLOR SAU INCOLOR 


de proause din ceramică fină pentru construcții București. İn 
acest caz, culoarea de mãsurat este comparatã cu etaloanele 
albe ale aparatului, ceea ce dã rezultate precise, reproductibile, 
care însã nu pot fi comparate cu cele ale C.I.E. 

În laboratorul catedrei de opticã a Universitãtii din Bucureşti 
s-a construit de către dr. R. Grigorovici și colaboratorii, încă din 
1952, un dispozitiv simplu, cu discuri rotitoare colorate, cu dife- 
rite proporţii de alb și culori care, prin rotire, dau o culoare ce 
poate fi determinată prin compunere . şi descompungre chiar 
cantitativ, Acest dispozitiv, deși nu este competitiv cu aparatele 
spectrale cu celule fotoelectrice sau cu termoelemente, poate da 
indicaţii preţioase privind studiul culorilor. 

Măsurătorile de culoare, pentru care există preocupare și în 
tara noastră, constituie singura cale științifică pentru controlul 
şi conducerea modernă a producției obiectelor colorate de ori- 
ce natură, pentru folosirea şi armonizarea optimă a diferitelor 
obiecte colorate de uz general şi a materialelor de construcție. 
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LASERUL ȘI REACȚIILE ULTRARAPIDE 


Radiația laserului poate fi folosită pentru a se măsura durata 
reacțiilor chimice «ultrarapide». Metoda permite aprecieri asupra 
timpilor de reacție de ordinul 10'2 sec. Se crede că noua metodă 
va permite de asemenea o analiză mai intimă a mecanismului reac- 
țiilor inițiate de enzime. î 

Metoda se bazează pe efectul de dispersie a razei laser prin tre- 
cerea sa prin mediul de reacţie (efect Doppler). Raza laserului este 
independentă de caracteristicile termodinamice ale sistemului în 
care are loc reacția şi nu produce nici o perturbare sistemului prin 
care trece. 


Noul termo- 
metru cu dia: 
mant este mai 

— mic decit capul 
insectei din i- 
magine. 


CRATERELE 
MARTIENE 


İn 1965, sonda spaţială «Mariner 4» a descoperit că suprafața planetei Marte este 
craterizată în același fel ca și suprafața Lunii. Studiul fotografiilor solului marțian, 
făcute cam la aproximativ 1% din suprafață, a pus în evidenţă cratere cu diametre 
între 3 şi 100 de kilometri. Se pare că numărul acestora pe o suprafață dată pe Marte 
ar fi la fel cu numărul de pe o suprafață corespunzătoare de pe Lună. Craterele de pe 
Marte par însă a fi mai puțin clar definite şi mai puțin adinci decit cele lunare. Se 
crede că acest lucru se datorește efectelor de eroziuni şi umplerilor lor probabil! 
cu nisip adus de vinturi. Această constatare aduce o nouă confirmare a ipotezei con- 
form căreia craterele de pe planeta Marte au ajuns într-o stare de echilibru; cratere 


mici formindu-se în același ritm cu care dispar cele mari. 


Se credea că aprecierea craterelor care marchează suprafața lui Marte ar fi putut 
constitui un procedeu de evaluare a virstei suprafeței sale. Acum însă, datorită a- 


DIAMANTE 


CARE SIMT CĂLDURA 
SI FRIGUL 


Prin impurificarea celor mai dure cristale din lume — diaman- 
tele artificiale — savanții americani au realizat un termometru 
universal, minuscul, aproape cit ochiul unei lăcuste. 

Utilizările diamantelor artificiale sînt multiple. La șirul acestor 
utilizări s-a adăugat de curind una nouă, aceea de termometru 
cu cel mai mare domeniu de măsură cunoscut pînă în prezent. 
Domeniul de măsură al termometrului din diamant artificial 
variază de la --200'C, temperatură a gazelor lichefiate, pină la 
+65%C, temperatură a metalelor incandescente. 

Un asemenea element de măsurare a temperaturii face parte 
din grupa termistorilor. Se ştie că termistorii sint bucăţi de 
semiconductori, de pildă oxid de siliciu, germaniu sau oxizi 
policristalini, care se includ într-un circuit electric și au cali- 
tatea de a-şi modifica rezistența electrică în funcție de tempera- 
tură, determinind în felul acesta și o modificare a intensității 
curentului, măsurabilă de către un aparat etalonat în unități 
de temperatură. 

Diamantele naturale semiconductoare sînt atir de rare încit 
ele nu constituie nici măcar 1% din toate diamantele naturale. 
Firma General Electric produce de ani de zile diamante artifi 
ciale la temperaturi și presiuni foarte înalte. În acest caz, se 
poate adăuga de la început la materia primă — grafitul, a cărui 
structură atomică este comprimată în timpul procesului, canti- 
tăți precis dozate de impurități, cum ar fi bor, beriliu sau alu- 
miniu, Se pot chiar presa asemenea impurități în diamante 
deja existente. 

Diamantele semiconductoare nu sint mari: în medie, ele cîn- 
tăresc 0,08 mg (0,0004 karate) și formează mici cuburi cu latura 
de 0,4 mm. Din punct de vedere electric, ele sint semiconduc- 
toare de tip p, adică conductoare de curent pozitiv. Avind în 
vedere buna conductivitate calorică, micile diamante reacţio- 
nează imediat la orice variaţie de temperatură. Dimensiunile 
minuscule, sensibilitatea și domeniul de măsură foarte larg 
fac să se prezică termistorului de diamant un mare succes. 


(După «HOBBY») 
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ce obligă la cultivarea oului fecundat cel 
puțin 3 zile, căci în mod normal oul nu pă- 
trunde în uter decit incepind din a treia zi 
după ovulatie. Trebuie, de asemenea, să se 
poată stoca citeva ore sau să-l menţinem 
citeva zile în stare de viață «latentă» pentru 
a avea posibilitatea de a sincroniza stadiul 
de dezvoltare al oului și de primire de către 
uter. Această condiție este obligatorie și 
ea presupune că pacienta a ovulat normal 
pentru ca uterul său să sufere influenţele 
hormonilor ovarului, oestrogeni, apoi pro- 
gesteronul necesar pentru nidare și gesta- 
ție, căci încă sintem departe de a fi gata să 
aplicăm o terapeutică hormonală de substi- 
tutie. Acesta este de altfel motivul pentru 
care unele personalități în specialitate nu 
sint de acord cu folosirea ovulelor fecun- 
date in vitro pentru a remedia sterilitatea 
la o sterilă căreia îi lipsește ovarul func- 


cestei stări de echilibru a craterelor martiene, «metoda trebuie acceptată cu precauție»: tional. 


după cum declară cercetătorul britanic dr. A.H. Marcus. Dacă numărul total ar putea 
fi stabilit, ştiind totodată și viteza de formare a craterelor, atunci virsta suprafeței 
ar fi destul de ușor de calculat. Conform însă teoriei de mai sus,numărul total al cra- 
terelor nu se poate evalua. Chiar viteza de formare a lor este destul de greu de calculat, 
deoarece nu există certitudine că ele au rezultat numai prin ciocnire cu corpuri străine 


din spațiu — asteroizi şi meteoriți, 


Pe lingă aceasta, aprecierile privind virsta suprafeței sint nesigure şi din cauza 
necunoașterii precise a ritmului de dispariție a craterelor în urma eroziunii şi tot- 
odată și incertitudinii referitoare la ritmul de bombardare a suprafeţei. 

Recent de la N.A.S.A. ne parvine o altă informaţie reteritoare la «Planeta roşie», 
cum mai este denumită planeta Marte, și anume că astronomii de la Universitatea 
din Texas au obținut prima dovadă fermă privind existența apei pe Marte. Cu toate 
că au existat ştiri anterioare privind detectarea apei pe Marte, datele obținute prin 
măsurătorile spectroscopice nu au fost obținute în condiţiile cele mai bune. De data 
aceasta însă, ne asigură specialiștii de la N.A.S.A., noile imagini obținute cu aju- 
torul unor telescoape speciale au arătat în mod sigur prezența apei pe «Planeta 


Il 


roșie». 


Prof. Ch. Thibault afirmă că pentru a 
învinge o malformatie tubară ar fi mai re- 
zonabil de a se face o însăminţare artifi- 
cială în vecinătatea ovarului sau mai simplu 
pe cale intraperitoneală (ceea ce a şi fost 
realizat la iepure), apoi de a recolta oul 
fecundat de la pacientă cam în a treia zi 
după ovulatie şi de a-l transfera apoi din 
trompă în uter. 

În concluzie, s-ar părea că aplicarea în 
practică la femeie a rezultatelor actuale 
obținute de Edwards, Bavister și Steptoe 
mai necesită noi cercetări, deoarece ceea 
ce se ştie ar putea fi aplicat numai fragmen- 
tar pentru alte mamifere. Un rezultat spec- 
tacular în stadiul actual de cunoștințe nu 
este posibil decit izolat. 


INVESTA 


PALIERE DE ALUNECARE CU PEREȚI SUBȚIRI 
AXIALE 

CU CUZINETI INELARI 

cu cöptuşeal3 din aliaje de cupru şi plumb, 


aluminiu şi staniu, 
PTFE (DU) 
Poliacetal (DX) 
PALIERE CU PEREȚI GROȘI 
“PULBERE DE METALE 
PALIERE CU AUTOUNGERE 
PIESE DE MAȘINI 
FILTRE 


FABRICA 


ZVL MOKRAD 


EXPORTĂ ȘI OFERĂ 
SERVICII TEHNICE 


INVESTA 


PRAHA 7 


tă. Dukelskych hrdinü 47 


Ili 


kiğanica 


ONCURSUL 
j STAU 


În sfirşit, am ajuns la ultima serie de cinci întrebări. 
Amintim că in total sint 25 de întrebări eşalonate 
pe o durată de cinci luni. 

Răspunsurile pot fi trimise toate odată 

(însoțite de toate cele cinci cupoane de participare) 
pină la data de 31 mai, data poștei. 

Şi acum întrebările: 


21. Peste două treimi din suprafața Pămintului este ocupată de apă. 
Dar din cei aproximativ 1,35 miliarde kilometri cubi de apă, omenirea poate 
beneficia anual de numai 20 000 km?. Şi totuşi omenirea suferă din cauza 
lipsei de apă. Tot mai puternic sint auzite semnalele de alarmă în legătură 
cu sumbra perspectivă a lipsei de apă dulce pentru industrie şi agricultură, 
marii consumatori de apă. La obţinerea unei tone de fontă sint necesari 
45 000 litri de apă, lar pentru obținerea unei tone de cupru sau nichel este 
nevoie de aproximativ 870 000 litri de apă, pentru a cita doar două exemple. 
Vă rugăm să ne spuneți care a fost cantitatea de apă uzată evacuată 
de industria şi orașele ţării noastre în anul 19667 La cit se preconizează 
să crească in 19807 


22. İn afara unor protectil fizice a cosmonauţilor faţă de radiaţiile nucleare 
cosmice realizate cu ajutorul unor blindaje corespunzătoare, costume spe- 
ciale etc., un rol deosebit îl are protecția medicală a cosmonauţilor. Cerce- 
tătorii şi-au îndreptat eforturile găsirii unor substanţe chimice care, adminis- 
trate preventiv, pot să evite, să împiedice sau să reducă efectul dăunător a! 
acestor radiaţii. Dintre aceste substanțe numite radioprotectoare, mare 
parte sint medicamente obișnuite, care se găsesc în mod curent în farmacii, 
fără ca să fi fost în mod iniţial destinate acestui scop. Printre acestea sint 
şi o anumită categorie de vitamine. 

Vă rugăm să ne enumerati citeva din grupele de vitamine care 
au un efect protector împotriva radiaţiilor. 


23. Încă cu ani în urmă, pe cind abia se întrevedea rolul important al calcu- 
latoarelor İn economia modernă, a luat ființă, pe lingă unul din institutele 
noastre de cercetări, un entuziast colectiv de constructori de maşini elec- 
tronice de calcul. Aici, pentru prima dată în țară, cu mijloace relativ modeste, 
au fost elaborate primele mașini de calcul românești, 

Vă rugăm să ne spuneți unde și cind a fost realizat primul calcula- 
tor românesc? Cum se numește acest calculator? 


24. Observind fenomenele naturii, oamenii s-au obișnuit să facă anumite 
statistici sau să evidenţieze anumite «performanţe» deosebite realizate de 
capriciile naturii, cum ar fi, de exemplu: locul cel mai friguros de pe glob, 
çenê əyil sau regiunea cu cele mai multe precipitaţii, cu cele mai multe 
vinturi etc. 

Un astfel de loc, mai puțin obișnuit şi mai puțin știut, va trebui să 
ni-l spuneți dumneavoastră, și anume: care este regiunea de pe glob 
ce se bucură cel mai mult de strălucirea soarelui? 


25««Un orologiu sună noaptea jumătate. 
La castel în poartă oare cine bate...? 
— Eu sint, bună maică, fiul tău dorit; 
Eu şi de la oaste mă întorc rănit!” 

Credem că vă este binecunoscută această fermecătoare baladă a lui 
Bolintineanu, «Muma lui Ştetan cel Mare». Sintem însă convinși că multora 
dintre dumneavoastră le sint însă mai puţin cunoscute unele amănunte, 
şi anume: după luptele de la Valea Albă (Războieni) din 25 iulie 1476 mama 
lui Ştefan cel Mare nu l-ar mai fi putut imbărbăta pe iubitul şi gloriosul ei 
fiu, motivul fiind că doamna Oltea murise la 4 noiembrie 1465, deci cu peste 
10 ani în urmă... ŞI atunci vă rugăm pe dumneavoastră să ne spuneți 
despre care «mamă» istorisește Neculce în «O samă de cuvinte ce 
sint auzite din an în an, de oameni vechi și bătrini», operă care a 
inspirat pe Bolintineanu să scrie balada? 


Şi cu aceasta, intrebürile concursului «VERIFICAȚI-VĂ CUNOŞTİN- 
ELE» s-au terminat. Deja, la redacţie, ne-au sosit un număr destul de mare 
e răspunsuri şi le aşteptăm și pe cele vor fi trimise toate odată, inclusiv 
luna mai. Ciştigătorii acestui concurs, care vor fi desemnaţi prin tragere la 
sorți, li vom anunţa în numărul din iu | revistei. 
Reamintim premiile: 
Premiul | — o excursie de 5 zile la Budapesta 


— miul 11 — o excursie de 5 zile în țară 
— $ premii III constind dintr-o colecţie legată a revistei «Știință şi teh- 
nică» pe anul 1968. 


Pentru cel de-al doilea concurs, «CONSTRUIȚI CU MIJLOACE 
PROPRII», după cum am mai anunțat, construcțiile realizate se primesc 
la redacție numai pină la data de 31 mai 1969. 

Reamintim premiile: 

—1 premiu | — 3000 de lei 

— 2 premii ll a cite 2 000 de lei fiecare 

— 3 premii III a cite 1 000 de lei fiecare 

— 15 menţiuni constind în abonamente la revistă pe anul 1970. 


— Obișnuieşte cumva morfină, 
; R eter, marijuana? 
ê ba Aş d — — Aş. Obişnuleşte să mă con 
slra: əə trazică! 
să-ți iei azi, 


deconectantul 


e2,U7 ezam, 


Superstimulator 


— Spune-mi, dragul meu, 
mata ce stimulent foloseşti? 


Mio 


1 ţi-am spus să cumperi şi cafea? 
Team că e mai bine fără cafea, că enerveazăl... 


MEREU MAI DEPARTE, MAI RAPID ȘI MAI 
CONFORTABIL CU NOILE AVIOANE JET 


EVER FARTHER, EVER FASTER, AND IN 
GREATER COMFORT BY THE NEW JETS OF 


Laron 


TRANSPORTURILE AERIENE ROMÂNE ÎN 
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Apariţia Proiectului de Directive ale Congresului al X-lea al 
Partidului Comunist Român privind planul cincinal pe anii 1971— 
1975 şi liniile directoare ale dezvoltării economiei naționale pe 
perioada 1976—1980 constituie un eveniment de o deosebită 
importanță în dezvoltarea pe mai departe a întregii noastre eco- 
nomii naţionale. În ele sînt cuprinse, sintetic, principalele direcții 
de dezvoltare a societății noastre socialiste în următorii 10 ani. 

Una dintre aceste direcții o constituie dezvoltarea resurselor 
energetice și a electrificării în perioada 1971—1980. 

«Asigurarea progresului neîntrerupt, pe baze moderne, al 
economiei naţionale, ridicarea nivelului de civilizație și cultură 
al populaţiei, se spune în Proiectul de Directive, necesită dezvol- 
tarea puternică a bazei energetice primare de combustibil şi a 
industriei energiei electrice in avans față de alte ramuri economice. 

Această teză științifică a politicii permanente de industrializare 
a partidului nostru se reflectă de altfel și în rezultatele obținute 
pină în prezent în domeniul electrificării țării. 

În anul 1969, la împlinirea unui sfert de secol de la eliberarea 
patriei, bilanțul activității în domeniul electrificării prezintă un 
tablou amplu, în care se reflectă, într-un anume fel, vertiginoasa 
dezvoltare a României socialiste. 

Electrificarea constituie premisa fundamentală pentru dezvol- 
tarea şi modernizarea economiei. De altfel, doi dintre parametrii 
cu ajutorul cărora se poate aprecia gradul de dezvoltare a socie- 
tății sînt producția de energie pe locuitor şi cea pe muncitor în 
industrie. Înfăptuirea sistematică a planului de electrificare pentru 
anii 1951—1960, a directivelor planului șesenal, a prevederilor 
pentru perioada 1966—1970 din planul decenal cu privire la 
valorificarea surselor energetice și electrificarea ţării a avut ca 
rezultat dezvoltarea unei energetici de prim rang, capabilă să 
contribuie la modernizarea celorlalte ramuri ale economiei 
naționale. 

Dezvoltindu-se într-un ritm susținut, electroenergetica româ- 
nească a ajuns ca la sfirşitul anului trecut să aibă o putere instalată 
de peste 5 600 MW, adică de peste 11 ori puterea totală instalată 
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pe care o posedam în anul 1938. Astfel se poate spune că în acești 
ani România socialistă a realizat de unsprezece ori mai mult decit 
într-o jumătate de secol anterioară. 

Este de la sine înțeles că odată cu creșterea capacităților de pro- 
ducție a energiei electrice s-a mărit corespunzător și consumul, 
fie în scopuri industriale, fie pentru iluminat sau pentru necesități 
casnice. Evoluția consumului intern de energie electrică în România 
creşte în perioada 1950—1970 de cca. 16 ori, ceea ce corespunde 
cu un ritm mediu anual de cca. 14,8%. Dacă în 1950 consumul ae 
energie electrică pe locuitor se situa încă la un nivel extrem de 
scăzut (128 kWh), în 1970 acest consum va fi de peste 13 ori mai 
mare, adică de 1 670 kWh. 

Prin dezvoltarea bazei energetice şi accentuarea ponderii 
consumului de energie electrică pe locuitor, România se apropie 
în mod continuu de consumul specific mediu din Europa. 

Modificările structurale importante care au caracterizat econo- 
mia națională a României în acești ani şi care se leagă nemijlocit 
de avintul puternic al dezvoltării electroenergeticii au atras după 
sine unele deplasări semnificative în structura consumului de 
energie electrică. Acestea s-au evidenţiat atit prin creșterea 
importantă a consumului industrial, în special pe seama apariţiei 
unor noi ramuri industriale cu înaltă tehnicitate şi mare capacitate 
electroenergetică, cît şi prin sporirea consumului casnic şi comunal, 
prin extinderea electrificării în toate zonele tării. 


PUTERI UNITARE DIN CE ÎN CE MAI MARI 


Dezvoltarea puterii instalate și a structurii centralelor electrice 
s-a realizat într-un ritm accelerat şi continuu. Astfel, puterea 
instalată a centralelor electrice crește de peste 10 ori în perioada 
1950—1970, adică de la 740 MW la aproximativ 7 600 MW. Centra- 
lele hidroelectrice își măresc puterea instalată de peste 17 ori, 
iar cele termoelectrice de aproape 10 ori. Ponderea centralelor 
hidroelectrice, ca putere instalată, creşte astfel de la 8,1% in 
1950 la aproximativ 14% în 1970. 

Dezvoltarea centralelor hidroelectrice s-a făcut într-un ritm 
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din ce în ce mai rapid, urmărindu-se în special realizarea de cen- 
trale hidroelectrice care să aibă posibilitatea acoperirii zonei de 
vîrf a curbelor de sarcină, dispunind de lacuri de acumulare impor- 
tante pentru regularizarea debitelor sau fiind amplasate în cascadă 
în aval de astfel de acumulări. İn acest sens s-a realizat amenajarea 
hidroelectrică a rîului Bistriţa, de la Bicaz pînă la confluența cu 
rîul Siret (13 centrale hidroelectrice totalizind o putere instalată 
de 454 MW), începînd în amonte cu Centrala hidroelectrică «V.I. 
Lenin» — Bicaz, care dispune de un lac de acumulare cu regulari- 
zare supraanuală a debitelor. De asemenea, se execută amena- 
jarea rîului Argeş, practic de la formarea acestui curs de apă pină 
în aval de Piteşti, fiind puse în funcţiune pini în prezent Centrala 
hidroelectrică «Gh. Gheorghiu-Dej» — Argeş (220 MW), care 
dispune de o acumulare importantă, precum şi centralele de pe 
sectorul din aval, pînă aproape de Curtea de Argeș. İn curs de 
construcție se găsește Centrala hidroelectrică de pe riul Lotru 
(500 MW), prevăzută să fie pusă în funcţiune după 1970, care con- 
stituie cea mai importantă amenajare de pe riurile interioare ale 
României. 

Pentru punerea în valoare a resurselor Dunării, s-a trecut la 
realizarea Sistemului hidroenergetic şi de navigaţie Porţile de 
Fier (1 050 MW partea Republicii Socialiste România), cu punerea 
în funcțiune prevăzută în 1970—1971, care va contribui cu o cotă 
importantă la acoperirea necesităților de putere și energie elec- 
trică ale sistemului nostru electroenergetic. 

În dezvoltarea instalațiilor termoenergetice, o primă etapă a 
constituit-o intrarea în funcţiune în anii 1952—1954 a unor centrale 
cu grupuri de puteri unitare de 20—25 MW şi parametri medii ai 
aburului, ca, de exemplu, Centrala termoelectrică Doiceşti, echipată 
cu şase grupuri de 20 MW. În anii următori au intrat în funcțiune 
grupuri cu puteri din ce în ce mai mari și parametri mai ridicați, 
cum sînt cele de la centralele Singiorgiu, Paroşeni:.Ş” Borzești, 
echipate cu grupuri de 25 MW şi 50 MW. 

În continuare s-a trecut la realizarea de centrale termoelectrice 
echipate cu grupuri de mare putere și cu parametri înalți ai abu- 
rului. În 1963 se pune în funcțiune primul grup de 100 MW la 
Luduş, în 1964 un grup de 150 MW la Paroşeni, în 1966 primul 
grup de 200 MW tot la Centrala termoelectrică Luduş. İn sfirşit, 


CENTRALA ELECTRICĂ ȘI DE TERMOFICARE CRAIOVA 
ASPECT DIN SALA TURBINELOR 


in 1967, Centrala electrică şi de termoficare Craiova pune în funcçtiu- 
ne primul mare grup de 315 MW. 

Concomitent cu dezvoltarea electroenergeticii, partidul a 
trasat ca sarcină să fie înfăptuită o industrie capabilă să echipeze 
cu instalații moderne noile obiective ale electrificării. Astfel s-a 
ajuns ca în construcţia instalaţiilor energetice să fie utilizate din 
ce in ce mai mult echipamente și materiale fabricate în ţară. İn 
prezent se asimilează echipamente energetice care situează țara 
noastră pe una din poziţiile cele mai înaintate din Europa. Astfel 
se asimilează cazanul, turbogeneratorul şi transformatorul, pre- 
cum şi echipamentul auxiliar al unui bloc de 330 MW, iar în perspec- 
tivă, pentru blocul de 600 MW. Încă din al doilea plan cincinal au 
fost fabricate cazanele și turboagregatele pentru 1, 3, 6 și 12 MW, 
iar din al treilea cincinal — cazanul, turboagregatul și transforma- 
torul pentru 50 MW, cu extindere la. 100 MW. Echipamentul 
termoenergetic în curs de asimilare se caracterizează prin puteri 
unitare mari şi prin parametri tehnologici ridicaţi. 

Sînt în curs de fabricaţie hidroagregate de tip Kaplan cu puteri 
pînă la 190 MVA, de tip Pelton, pînă la 185 MVA, şi de tip Francis. 
Echipamentele electrice pentru circuitele primare se fabrică pentru 
tensiuni medii şi înalte pînă la 220 kV şi sînt în curs de asimilare 
pentru tensiunea de 400 kV. La asimilarea și fabricaţia acestor 
echipamente un rol cu totul deosebit îl au colectivele uzinelor 
Reșiţa,«Vulcan» şi «Electroputere». 

lată, pe scurt, o istorie deosebit de interesantă a dezvoltării, 
în pas cu tehnica modernă, a electroenergeticii românești, dez- 
voltare ce va continua cu o nouă forță în viitorii ani. 


SISTEMUL ENERGETIC — 
UN DISPECERAT CIBERNETIC 


Totalitatea instalațiilor energetice constituie actualmente un 
ansamblu unitar, sistemul energetic, prin care se furnizează 
aproape întreaga energie electrică consumată în țară. Legarea 
într-un sistem unitar a consumatorilor şi surselor de energie 
electrică printr-o rețea de transport şi distribuție în condiţiile 
unui echilibru permanent între consum şi producție determină 
conducerea acestuia ca un sistem cibernetic și deci coordonarea 


sa operativă printr-un dispecer în trepte, stabilit convenabil 
pentru fiecare fază de dezvoltare. 

Producţia şi consumul se condiționează în permanenţă în mod 
reciproc prin legături directe şi inverse care privesc atît condu- 
cerea'operativă a sistemului, cit şi concepția sa de dezvoltare. 
Din această cauză, atit concepția de dezvoltare a sistemului cit 
şi conducerea sa operativă se fundamentează pe cercetări şi studii 
cu privire la regimurile de funcţionare şi cu privire la stabilitate. 
Aceasta este o particularitate de mare importanţă a sistemului 
energetic, spre deosebire de alte sisteme tehnice-economice la 
care însă echilibrul permanent între producție și consum oferă 
un grad de libertate mai mare şi deci pune mai puține probleme 
de tipul celor menţionate. Cauza principală a acestui mod de 
tratare a sistemului energetic este aceea că energia electrică nu se 
poate înmagazina şi deci, în fiecare moment, producţia trebuie 
să echilibreze consumul. : 

Sistemul energetic cuprinde centrale termoelectrice şi hidro- 
electrice conectate prin rețele de înaltă tensiune, de 110, 220 şi 
400 kV (functionind deocamdată la tensiunea de 220 kV), cu stații 
electrice pentru injectarea şi ejectarea energiei electrice. 

Dezvoltarea sistemului se face pe baza programelor de dez- 
voltare a necesităților de energie stabilite prin prognoze ştiin- 
tifice şi pe baza unor modele matematice pentru tratarea cărora 
se folosesc calculatoare electronice. Planul de dezvoltare a ener- 
geticii pe o perioadă de 10 ani (1966—1975), adoptat la Congresul 
al IX-lea al partidului, prevede ca sistemul energetic să aibă în 
vedere instalarea unor grupuri generatoare de putere unitară 
mare (200—300 MW) şi dezvoltarea unei rețele puternice de 
transport de 220 și 400 kV. Industrializarea permanentă şi în 
ritm ascendent a ţării în condiţiile unei eficiențe şi exigente 
sporite a pus in fata sistemului electroenergetic national o serie 
de probleme calitativ noi. Pe de o parte, au apărut mari consuma- 
tori şi s-au extins puternic cei existenţi, în aşa fel încît alimentarea 
la tensiunea de 110 kV nu mai era posibilă (de exemplu, Combina- 
tul de aluminiu de la Slatina, Combinatul siderurgic Hunedoara, 
centrul București etc.). Pe de altă parte, necesitățile mereu cres- 
cînde de energie electrică au determinat realizarea de centrale 
tot mai puternice, cu grupuri de puteri unitare tot mai mari 
(Paroşeni, Singiorgiu, Luduş, Craiova, «Gh. Gheorghiu-Dej» 
pe Argeş, «V.I. Lenin»-Bicaz etc.). Pentru evacuarea puterii 
din aceste centrale, rețeaua de 110 kV s-a dovedit,de asemenea, 
insuficientă. İn sfirşit, în cadrul unor acorduri economice cu 
R.S. Cehoslovacă, s-a stabilit vinzarea către această țară a unei 
cantități de energie pentru care a fost necesar a se realiza o linie 
de 400 kV Luduș (România) — Lemeşani (Cehoslovacia). Toate 
acestea au impus crearea unei rețele la o tensiune superioară celei 
de 110 KV, realizindu-se o supraretea de 220 kV şi 400 kV. Ritmul 
intens de dezvoltare a sistemului electroenergetic a determinat 
construirea de la început a unor linii de 400 kV, care însă, într-o 
primă etapă, să funcţioneze la tensiunea de 220 kV. Evoluţia ulte- 
rioară a necesităților de transport al energiei electrice a confirmat 
İustetea acestor prevederi, în prezent punindu-se deja problema 
trecerii la 400 kV a unei mari părți din aceste rețele. 

Etapa actuală, 1966—1970, este caracterizată printr-o creștere 
tot mai mare a necesităților de energie electrică, ceea ce impune 
ca, în programul mereu sporit al lucrărilor în rețele, liniile de înaltă 
tensiune de 220 și 400 kV să ocupe o pondere din ce în ce mai 
mare. Volumul important al acestor lucrări, ca şi costul relativ 
ridicat, au impus o exigentü sporită în determinarea soluţiilor 


optime pentru structura topologică a rețelelor respective. În- 
treaga politică de dezvoltare a sistemului electroenergetic a avut, 
în consecință, la bază numeroase studii, analize și calcule. Acestea 
toate au permis să se poată formula anumite principii de organi- 
zare și de proiectare a sistemelor. 

Pe baza acestor principii, în prezent este în curs de dezvoltare 
sistemul electroenergetic naţional, și în special consolidarea supra- 
rețelei de 220 şi 400 KV, urmînd ca la finele anului 1970 rețelele 
respective să însumeze o lungime de circa 3 300 km, față de circa 
1 100 km cît măsurau la finele anului 1965. 

În ceea ce privește legăturile internaționale, în afară de legătura 
cu sistemele energetice ale țărilor socialiste din nord (R.S.C., 
R.P.U., R.D.G., R.P.P. şi U.R.S,S.), realizată prin construcția 
liniei de 400 kV Luduş — Mukacevo — Lemeşani şi a nodului de 
conexiune de la Mukacevo, de pe teritoriul U.R.S.S., sistemul 
electroenergetic român s-a interconectat în anii trecuți cu cel al 
R.P.B., prin realizarea liniei de 220 kV Craiova-Bechet, şi cu cel 
al R.S.F.I., prin linia de 110 kV Timişoara-Kikinda. În prezent se 
studiază interconexiunea cu R.S.F.I. folosind rețelele care converg 
la Porțile de Fier, de pe cele două maluri ale Dunării. 

În sfîrşit,trebuie menţionat că pentru a se îndeplini funcționarea 
sigură şi coordonată a sistemului electroenergetic, în condițiile 
în care acesta devine tot mai complex și cu sarcini multiple, s-a 
realizat un dispecer energetic, modern, utilat cu instalaţii de 
automatică și teletransmisii corespunzătoare, recent intrind în 
functiune şi instalația automatică de reglaj frecvență-putere. 


* 


Electroenergetica românească va continua să se dezvolte într-un 
ritm ascendent şi în anii viitori. Proiectul de Directive ale Congre- 
sului al X-lea al partidului prevede ca în 1975 producţia de energie 
electrică să atingă 55—57 miliarde kWh față de 27,8 kWh in 1968. 
İn acest scop, în anii 1971—1975 se vor lua măsuri pentru punerea 
în funcțiune, în centralele electrice, a unei puteri instalate noi 
de 5 400—5 800 megavvati, din care aproximativ o treime în hidro- 
centrale. 

Pentru anul 1980, conform planului de dezvoltare a energeticii 
în următorii zece ani (1971—1980), producţia de energie electrică, 
crescind într-un ritm mai ridicat decit producția industrială în 
ansamblu, va ajunge la 80—85 miliarde kWh. Concomitent cu 
aceasta va creşte și consumul intern de energie electrică pe locuitor, 
care se va ridica la 2 400—2 500 kWh in 1975 şi la 3 000—3 400 kWh 
în 1980. 

La înfăptuirea marilor obiective în domeniul energeticii, un 
aport însemnat și-l vor aduce specialiștii energeticieni. Una dintre 
problemele fundamentale aflate în atenţia acestor specialiști va fi 
şi aceea cu privire la introducerea şi în tara noastră a producerii 
energiei electrice în centrale electronucleare. Cercetările și stu- 
diile ample și diversificate în acest domeniu asigură că în viitorii 
zece ani se vor putea construi — așa cum se arată în Directive — 
centrale electronucleare insumind o putere de 1 800—2 400 MWe. 
Astfel se va deschide o nouă eră în energetica românească. Înfăptui- 
rea programului nuclear national pină in 1980 va pregăti condiţiile 
pentru introducerea după această dată a reactoarelor de tip avan- 
sat,care asigură o mai bună folosire a combustibililor nucleari. 

Dind viață, alături de întregul popor, Directivelor ce vor fi 
adoptate la cel de-al X-lea Congres al Partidului Comunist Român, 
energeticienii își vor aduce contribuția pe mai departe la înflorirea 
patriei noastre socialiste. 


TERMOCENTRALA BRAZI, RIDICATĂ ÎN APROPIEREA 
IMPUNĂTORULUI COMBINAT PETROCHIMIC 
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An de an partidul şi statul nostru au făcut eforturi materiale 
deosebite pentru înzestrarea agriculturii cu tractoare și mașini 
agricole. Astfel în 1968 pe ogoarele patriei noastre lucrau aproape 
100 000 de tractoare şi 50 000 de combine de recoltat cereale. În 
Proiectul de Directive ale Congresului al X-lea al P.C.R. se arată 
că în perioada 1971—1975 se va accentua procesul de dezvoltare 
şi modernizare a bazei tehnico materiale a agriculturii. Parcul de 
tractoare în 1975 va ajunge la 120—123 mii de tractoare. 

n cadrul extinderii mecanizării în toate ramurile producţiei 
agricole se va acorda o atenţie sporită lucrărilor la plante tehnice, 
în pomicultură, legumicultură, viticultură, la culturile de pe tere- 
nurile în pantă,plantele de nutreţ, precum şi lucrărilor din zooteh- 
nie. Noile tipuri de tractoare de 40 CP care se fabrică în prezent 
la “ə. de tractoare Braşov se înscriu pe linia realizării acestor 
sarcini. 

Tractorul de 40 CP se realizează în șase variante constructive, 
și anume: patru variante pe cauciucuri (U-400, V-400, L-400, 
V-401) şi două variante pe şenile (SV-400, SM-400). Toate va- 
riantele sint caracterizate printr-un grad înalt de unificare con-. 
structivă, ceea ce oferă avantaje deosebite atit în fabricație cit 
Şi ın exploatare. Ele sınr ecnıpate cu același tip de motor, cu o 
transmisie de aceeași construcție la variantele pe roți, respectiv 
la cele pe șenile, diferențele între variante constind în special 
în construcția mecanismelor de deplasare și în gabarite, ceea 
ce conferă tractoarelor calități diferite, adecvate condiţiilor spe- 
cifice din sectorul de producție pentru care sint destinate. 

Motorul este de tipul cu aprindere prin compresiune (diesel) 
cu injecție directă, în patru timpi, cu răcire cu apă. 

Datorită injecției directe, motorul are un consum specific de 
combustibil redus (185—190 g/CP h) şi aceasta asigură tracto- 
a pe o mare economicitate în exploatare. 

n general, motorul este caracterizat printr-o construcție mo- 
dernă, avind sistemul de alimentare cu pompă de injecție rota- 
tivă, ungerea sub presiune, filtre de ulei şi combustibil cu ele- 
menti schimbabili din hirtie etc. La tractoarele pe roți transmisia 
se compune dintr-un ambreiaj uscat cu două discuri acționate 
de la aceeași pedală, unul pentru transmiterea mișcării la cutia 
de viteze și altul la priza de putere, o cutie de viteze cu trei trepte 
pentru mers înainte şi una pentru mers înapoi, un reductor cu 
două trepte, care dublează treptele de viteză ale tractorului, grupul 
conic, diferentialul şi transmisiile finale. 

La variantele pe șenile, în locul diferentialului se folosesc 
două ambreiaje laterale cu discuri multiple. 

Toate tractoarele din familia «Universal»-400 sînt echipate cu 
frine cu bandă cu acţionare independentă pe fiecare roată (şe- 
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destinat 
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în vii. 
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nilă) sau simultană. De asemenea, ele posedă instalație elec- 
trică de 12 V pentru pornire, lumină şi semnalizare. 

Tractoarele sint prevăzute cu echipament de lucru complet, 
de o construcție modernă și cu posibilități multiple de utilizare. 

Printre acestea se numără bara de tracțiune, de tip pendular, 
cu posibilități de reglare în plan vertical și orizontal, care asigură 
aaregarea tractorului cu toate tipurile de mașini agricole trac- 
tate, cit și instalaţia hidraulică semibloc cu reglaie automate 
de poziţie şi fortã (la tractoarele pe roţi) sau numai de poziție 
(la tractoarele pe șenile). Prin atașarea unui distribuitor supli- 
mentar, instalația hidraulică poate asigura şi acţionarea la dis- 
tantã a unui cilindru de forță cu simplu sau dublu efect. 

Tractoarele mai sint echipate cu mecanism de suspendare 
în trei puncte pentru agregarea mașinilor agricole purtate; priză 
de putere semiindependentă la tractoarele pe roți și dependentă 
la tractoarele pe șenile pentru acţionarea diferitelor maşini agri- 
cole. Transmisia de curea permite şi acționarea diferitelor ma- 
şini agricole staționare. 

lată citeva cuvinte despre fiecare tip de tractor. 

U-400 este un tractor cu două roți motrice de uz general, des- 
tinat la mecanizarea unor lucrări ca: arături pe soluri ușoare, 
semănat, prüşit, administrarea Ingröşömintelor chimice şi 
combaterea dăunătorilor, cosit şi greblat furaje, lucrări u- 
şoare de transport. Gama de viteze (6 viteze înainte şi 2 viteze 
înapoi) este cuprinsă între 2,29 km/oră și 23,41 km/oră. 

Tractorul V-400, varianta viticolă cu două roți motrice, este 
destinat executării lucrărilor agricole în viile pe rod, cu distanța 
între rinduri începînd de la 1,6 la 1,7 m, pe terenuri plane şi cu 
pantă plină la 8". Tractorul este caracterizat prin lățime redusă 
(1 085 mm) şi centru de greutate coborit, ceea ce face posibilă 
utilizarea sa printre rîndurile de viță de vie. 

Tractorul L-400 este folosit la lucrările din legumicultură, cul- 
tura cartofilor, a sfeclei de zahăr, semincerii etc. El se caracte- 
rizează prin lumină mare (670 mm), ceea ce permite utilizarea 
sa în condiţiile specifice din legumicultură, la plantat şi la între- 
ținerea culturilor cu portul pină la 700—800 mm și distanţa între 
rinduri de minim 300—350 mm. 

Pentru utilizarea la lucrările de plantat, tractorul poate fi echi- 
pat cu un reductor suplimentar, ceea ce-i asigură 9 trepte de vi- 
teze de lucru, cu viteza minimă de 0,72 km/oră (viteza maximă 
21 km/oră). 

Tractorul U-401 cu patru roti motrice este destinat executării. 
lucrărilor de discuit, combaterii dăunarornor, aaministrării îngra- 
şömintelor, transporturilor etc., în livezile de pomi situate pe 
terenuri plane și cu pante pină la 16”. Construcţia sa este ase- 
mănătoare cu a tractorului U-400, avind însă şi puntea din față 
motoare. El are o înălțime mică (1 490 mm), o bună stabilitate 
transversală şi o forță de tracțiune relativ mare (cca. 1 000 kgf). 

Tractorul SV-400, varianta pe șenile a tractorului viticol, co- 
respunde pentru lucrările în viile pe rod, cu distanțe între rîn- 
duri începind cu 1,6—1,7 metri, pe terenuri plane şi cu pante pină 
la 18% cit și pe terase. El are lățime redusă, centru de greutate 
coborit, o gamă de viteze (6 viteze înainte și 2 înapoi) cuprinsă 
între 1,6 km/oră şi 10,4 km/oră şi dezvoltă o forţă de tracţiune de 
cca. 1600 kgf, rapi penru care este ro'osit în special pentru ıu- 
crarile grele (arat, redestundat etc.). 

Tractorul SM-400, tot un tractor pe șenile, se caracterizează 
printr-o lățime mare (1 665 mm) şi o stabilitate transversală foarte 
ridicată. Acesta este potrivit pentru lucrările agricole pe terenuri 
cu pante cuprinse între 14 şi 27”, în pomicultură, cultura mare, 
păşuni și fineţe. 

Dotarea agriculturii cu aceste noi tipuri de tractoare va per- 
mite extinderea mecanizării în sectoarele agriculturii în care 
mecanizarea lucrărilor este aplicată numai parţial, fapt ce va 
conduce la creşterea productivității muncii în agricultură și re- 
ducerea prețului de cost al producției. 


Cransportu 


pe sol, 


în aer 


Transporturile au căpătat în epoca contemporană o pondere din ce în ce mai mare, ele constituind un 
adevărat sistem circulator al societății moderne. İn tara noastră, realizarea programului de dezvoltare a eco- 
nomiei naţionale face necesară, de asemenea, sporirea corespunzătoare a capacității de transport. Astfel, 
conform proiectului de Directive ale Congresului al X-lea al P.C.R. volumul transporturilor de mãrfuri urmează 


să crească pin în 1975 cu 30—42% față de anul 1970. 


În numărul din aprilie al revistei noastre am prezentat unele probleme legate de dezvoltarea transpor- 
turilor feroviare. În materialul de față continuăm dezbaterea începută, pătrunzînd de data aceasta în terito- 


riul naval, aerian și auto. 
LA DEZBATERE PARTICIPĂ: 


— Ing. ALEXANDRU GROZA, director adjunct științific, Institutul de cercetări transporturi auto, navale 


şi aeriene: 


— Ing. LAURENTIU MURGEANU, seful laboratorului de cercetări transporturi navale (I.C.T.A.N.A.) 
— Ing. ALEXANDRU MARCU, șeful secției cercetări aeronavale (I.C.T.A.N.A.) 
Ing. MIHAI GHIULAI. şetul secției cercetări transporturi auto (1.C.T.A.N.A.) 
— Ing. ION PREOTESCU, șeful laboratorului de calcul electronic (I.C.T.A.N.A.) 
— Ing. ILARION BARBU, Institutul de proiectări transporturi. 


DOUĂ TENDINȚE ÎN TRANSPORTUL NAVAL: 
CREȘTEREA TONAJULUI ȘI CONTEINERIZAREA 


Reporter: Propun să intrăm în dezbatere făcînd un tur de 
orizont pe mările şi oceanele lumii. Mai întii, deci, ce este nou 
în transporturile navale? 

Ing. LAURENȚIU MURGEANU: O primă constatare pe 
care o putem face este aceea a gigantismului. Astfel, navele mi- 
neraliere și petroliere au înregistrat o creştere rapidă a tona- 
jului. Este cunoscut faptul că astăzi au fost date în exploatare 
un număr important de nave care ating între 80 000 şi aproape 
400 000 de tone. Creşteri de tonaje se manifestă şi în rîndul celor- 
lalte tipuri de nave, iar acestui gigantism manifestat în mijloacele 
de transport i-a urmat, bineînțeles, și o dezvoltare a mijloacelor 
de descărcare într-o cadență asemănătoare pentru a se realiza 
în consecință dezideratul primordial al flotei de a rămine la chei 
cît mai puţin posibil. Se modernizează porturile, se adincesc 
bazinele, pentru ca uriașele nave să poată ancora la dane. Se iai: 
măsuri și se construiesc în afara bazinelor «posturile petroliere» 
și așa-zisele «geamanduri de armare» cu instalaţii flexibile de 
predare-primire a petrolului, unde tancurile gigant, de la 300 000 
de tone în sus încarcă și descarcă lichidul de culoarea abanosului. 

Modernizării îi este supus si transportul celorlalte mărfuri. 
Se introduce conteinerizarea, care a apărut pentru prima dată în 
domeniul feroviar. 

Avantajele noului sistem de transport sînt numeroase. Din 
acest motiv, armatorii au trecut la proiectarea şi construcția 
unor nave specializate, denumite nave portconteinere, care în 
prezent sint exploatate cu succes. 

Astfel, mai multe companii americane ca: «Atlantic Container 
Line», «Associates Container Transportation», «Container Ma- 
rine Lines», «Overseas Containersə și altele exploatează peste 
110 nave portconteiner prevăzute cu instalații mecanice de 
manipulare, depozitare şi transport a conteinerelor. Utilizind 
acest nou sistem de transport maritim, descărcarea şi încărcarea 
navelor se reduce la numai 46 de ore, față de 1 000 de ore cite 
erau necesare pentru o navă convențională de capacitate similară, 
adică de 20 de ori mai puţin, iar costul mijlociu de tonă manipulată 
de marfă devine de 40 de ori mai mic. Conteinerul a devenit 


astăzi o parte din cala navei, pusă rapid și economic pe chei şi 
transportată pină la poarta clientului. 

Desigur că acest nou sistem de transport va avea și unele con- 
secinte tehnice. În primul rînd, se prevede că în viitorul apropiat 
întregul transport maritim de mărfuri generale se va putea face 
numai în conteinere, folosind numai şase tipuri de conteinere 
pentru lichide, gaze, mărfuri pulverulente etc. În felul acesta 
nu vor exista pentru transportul de mărfuri decit trei tipuri de 
nave: petroliere, nave pentru mărfuri în vrac și nave portcon- 
teinere. 

Reporter: Ancorind pe ţărmul Pontului Euxin, ce ne puteţi 
spune despre dezvoltarea transportului naval în ţara noastră? 

Ing. LAURENȚIU MURGEANU: Proiectul de directive 
ale Congresului al X-lea al partidului subliniază că flota maritimă 
a ţării noastre işi va dubla capacitatea în viitorul cincinal (1971— 
1975), sporindu-și în felul acesta participarea la transportul măr- 
furilor de import si export. Ea va fi înzestrată cu noi tipuri de nave 
petroliere și mineraliere de mare capacitate. De asemenea vă 
spori capacitatea flotei fluviale și vor fi dezvoltate și modernizate 
în continuare porturile țării noastre. 

Înfăptuirea unor asemenea prevederi de mare anvergură are 
un suport solid în experiența valoroasă a constructorilor noștri 
de nave. În România graficul construcţiilor navale a crescut an 
de an. S-a ajuns ca pe șantierul din Galaţi să se treacă de la con- 
structia navelor de 4 500 tdw la cele de 12 500 tdw, ceea ce consti- 
tuie un salt important. Aceasta se datorește creșterii nevoii masive 
de minereuri şi a dezvoltării industriei de îngrășăminte, care şi ea 
reclamă mari cantități de materii prime. Cargourile «Petroșani» 
şi «Anina», primele nave românești de 12 500 tdw și cu mineralie- 
rele de 25 000 de tone din dotarea flotei noastre, vor transporta 
minereuri de fier și apatită pe mari distanţe, în special din Orientul 
İndepirtat (R.D. Vietnam, India), precum şi din America de Sud 
sau Africa. 

Desigur, alegerea acestui tip de navă-mineralier s-a făcut pe 
baza unor studii tehnice-economice amănunțite și specifice. 
Astfel, s-a avut în vedere ca nava să poată naviga şi în zone flu- 
viale-maritime, unde pescajul maxim admis nu depășește 7 m, 
iar razele de curbură ale şenalului navigabil nu permit accesul 
navelor de peste 150—200 m. S-au avut, de asemenea, în vedere 


o serie de indici caracteristici vitezei de marş, capacități de incir. 
care, prețul de cost per tonă transportată etc. Din studiile făcute 
s-a ajuns la concluzia că un cargou mineralier de 10 200/12 500 tdw 
este necesar flotei maritime de transport ca un prim intermediar 
între navele de 4 500 tdw (tip Galaţi) şi cele de 25000 tdw. O 
navă de acest tip poate face într-un an 5—6 cicluri de transport 
(dus-întors) pe o distanță medie de circa 15 000 de mile marine, 
ceea ce corespunde, de pildă, rutei Galaţi — Haifong (R.D. Vietnam) 

Aceasta pentru moment. În perspectivă, prin extindere, Şan- 
tierul naval din Constanţa va trece de la specializarea lui actuală — 
reparații — la construcția de nave de mare tonaj. Mai precis, 
din docurile constöntene vor fi lansate la apă într-un viitor nu 
prea îndepărtat cargouri şi mineraliere care vor depăși 50 000 de 
tone. Se vor construi, de asemenea, și nave frigorifice pentru 
exportul de produse alimentare perisabile. 

Reporter: Cum este şi firesc, traficul de mărfuri cu ajutorul 
vapoarelor de mare capacitate de transport a făcut de cîțiva ani 
ca vechiul port din Constanţa să se dovedească neîncăpător. S-a 
ridicat astfel imperios problema construirii unui port nou. Ce 
ne puteți spune deci despre noul port aflat în construcție? 

Ing. ILARION BARBU: În primul rînd, portul nou va avea 
o suprafață de 523 ha, din care suprafața acvatorului va fi de 242 ha, 
iar suprafaţa teritoriului de 281 ha. Cu alte cuvinte, va fi de aproape 
trei ori mai mare decit cel actual. Pentru a se putea realiza un 
asemenea obiectiv, a fost nevoie ca digurile să înainteze în mare 
pînă la 14,5 m adincime şi să aibă lungimi de peste 2 500 m. Aceasta 
va face ca și cele 78 de dane (cel vechi are doar 48) să atingă o 
lungime de 11 530 m. În final, capacitatea de trafic va fi într-un 
singur an de 32 810 000 de tone față de numai 6 700 000 de tone/an 
cît are vechiul port. Este şi firesc să fie aşa, deoarece la cheiurile 
lui vor putea ancora vase de peste 50 000 de tone. 

Pină acum însă s-a dat în folosință un post petrolier pentru 
tancurile de 36 000 de tone și mineralierele de 25 000 de tone 
cu care este dotată flota noastră, iar în 1970 va intra în circuit 
sectorul destinat traficului de minereu. Toate aceste caracteristici 
vor situa portul Constanţa alături de Genova. Într-o clasificare 
Europeană a marilor porturi, el se va afla printre primele 10, după 
Rotterdam, Marsilia, Hamburg, Londra etc. și va fi împreună 
cu Odesa cele mai mari porturi din Marea Neagră. 

Dar noul port Constanţa se va număra printre cele mai mari 
din Europa și din punct de vedere al utilării tehnice. El va fi în- 
zestrat cu 130 de macarale portal-rotative cu 10 poduri de 20 de 
tone capacitate pentru descărcarea mineralierelor și cu sisteme 
automate de cîntărire etc. Cu ajutorul lor, de pildă, un minera- 
lier de 25 000 de tone poate fi descărcat în 24 de ore cu o viteză 
de cca. 1 000 de tone/oră. 

Portul de pe țărmul Pontului Euxin va mai dispune și de un 
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sistem de benzi transportoare pentru încărcarea garniturilor de 
cale ferată. Şi pentru că veni vorba de calea ferată, domeniu în 
care conteinerizarea a căpătat un larg acces, trebuie specificat 
că se studiază introducerea acesteia în port, în special pentru 
mărfurile generale, care au o valoare mai disan decît mărfu- 
rile vrac. 

Ing. ALEXANDRU GROZA: După cum se observă, cer- 
cetarea și proiectarea navală în ţara noastră a avut de rezolvat 
teme complexe: în primul rind, s-a avut în vedere stabilirea 
caracteristicilor şi a parametrilor optimi de construcție a flotei 
de pasageri şi transport NAVROM. Ca urmare a dezvoltării 
flotei maritime și fluviale românești (numai în ultimii 7 ani a 
crescut cu cca. 300 000 de tone), se caută a se asigura noilor nave 
ce vor fi construite și care urmează a fi exploatate pe diferite 
rute o putere de competiție pe plan mondial cît mai mare. 

În scopul introducerii mecanizării complexe la operaţiile de 
încărcare-descărcare, au fost efectuate o serie de cercetări în 
această direcție. Astfel a fost elaborat un număr important de 
procese tehnologice noi, care privesc mecanizarea complexă a 
operațiilor de încărcare și descărcare la o serie de mărfuri, deru- 
late prin porturile maritime şi fluviale ale ţării, și printre care se 
numără: cheresteaua, lemnul, celuloza, minereurile de fier, de 
mangan, apatita, produsele metalurgice, cimentul, produsele 
chimice, cerealele, produsele de carieră şi balastiere etc. 

În prezent sînt în stadiu de experimentare şi alte procese teh- 
nologice de mecanizare complexă, cum ar fi manipularea electro- 
magnetică a fontei şi tablei navale, manipularea produselor lem- 
noase cu greifer forestier, pachetizarea cherestelei și transportul 
acesteia cu ajutorul autostivuitoarelor cu furcă laterală, paleti- 
zarea cimentului, aluminiului în lingouri şi a altor mărfuri etc. 

Încă de la primele experimentări a reieșit faptul că rezultatele 
obținute au fost cele prevăzute, urmînd ca în continuare noile 
procese tehnologice să fie perfecționate. 

Reporter: Ce se prevede pentru viitor în cadrul institutului? 

Ing. LAURENȚIU MURGEANU: Desigur, Institutul nos- 
tru îşi va axa activitatea pe importantele sarcini puse de Directi- 
vele Congresului al X-lea în domeniul transporturilor. Pentru 
viitor este prevăzut un plan de cercetare foarte variat și voluminos. 
Ne vom mărgini a cita acele probleme de cercetare care au o 
importanță deosebită. De pildă, prin crearea unei rețele inte- 
rioare de căi navigabile folosind riurile mai importante ale ţării, 
ca Prutul, Siretul, Oltul etc. s-ar obţine o dezvoltare industrială 
rapidă a bazinelor acestor căi de navigație prin folosirea mai ratio- 
nală a resurselor naturale și a dezvoltării rețelei de lacuri arti- 
ficiale, necesare irigatiei. 

Se prevăd,de asemenea, rezolvarea, prin cercetare, a proble- 
mei îmbunătăţirii navigaţiei pe Dunăre și la ieșirea la mare, crea- 


rea unui port de tranzit la gurile Dunării şi un studiu privind 
aplicarea efectului de autospălare a fluviului la praguri. 


ÎN LUMEA VITEZELOR SUPERSONICE 


Reporter: În condițiile contemporane evoluția transportu- 
rilor aeriene atit din punct de vedere ştiinţific şi tehnic cit şi din 
acela al orientării exploatării işi are propriul ei caracter revolu- 
tionar. Ce ne puteți spune despre el? 

Ing. ALEXANDRU MARCU: Transporturile aeriene au 
ajuns într-adevar la un nivel de dezvoltare ce depășește cu mult 
așteptările. 

Evoluția materialului volant s-a dezvoltat rapid în ultimii 
15—20 de ani, îndeosebi prin adoptarea propulsiei cu reacție, 
iar întregul ansamblu al exploatării a impus noi și importante 
soluționări în privința mijloacelor de navigaţie şi dirijare a circu- 
latiei aeriene, precum şi în privinţa construcțiilor şi echipamen- 
telor aeroportuare. Un exemplu în această privință îl constituie 
noul aeroport internațional Otopeni despre care s-a vorbit pe 
larg în numărul trecut al revistei. 

n transporturile aeriene, studiile şi perfecționările aero- 
dinamice, progresele în instalațiile de forță şi materialele și for- 
mele constructive noi sînt în curs de a aduce la realitate soluyii 
concrete pentru transportul de masă (aerobuzul), de mare viteză 
(«Concorde», «Tu»-144), cu acces pe terenuri mici sau în oraș 
(avioane cu decolare scurtă sau verticală DAS, DAV) etc. Cu 
ajutorul lui «Concorde» de pildă, distanța Paris—New York, 
parcursă în prezent în cca. 6 ore, se va reduce la numai circa 
trei ore şi 20 de minute. Dacă avionul va merge spre vest, în 
orele locale, el va sosi la destinaţie cu trei ore înainte de a pleca. 
Pentru toate acestea se studiază o largă gamă de exploatări, în 
vederea desfășurării cărora se pun acum la punct noi sisteme 
de referință de zbor, automatizarea aterizării și noi metode de 
navigație. 

Reporter: În domeniul aeronauticii, tara noastră a fost, prin 
Aurel Vlaicu, Vuia şi Coandă, deschizătoare de drumuri. Ce ne 
puteți spune despre cercetările româneşti actuale? 

Ing. ALEXANDRU MARCU: Aveţi dreptate, în domeniul 
aeronauticii există in tara noastră o veche tradiție. La ora actuală 
cercetările se desfășoară în mai multe centre științifice, dar în 
special în cadrul Institutului de mecanică aplicată și în cadrul 
institutului nostru. Aş vrea mai întii să arăt că proiectarea şi 
construcția unui avion necesită o gamă largă de încercări şi expe- 
rimentări, că ridică o mare varietate de probleme de cercetare. 
De exemplu, după cite sînt informat, încercările și cercetările 
efectuate în laboratoarele Institutului de mecanică aplicată, unde 
există o puternică școală condusă de acad. Elie Carafoli, au avut 
ca scop să pună la dispoziția proiectantilor și constructorilor o 
serie de date privind caracteristicile aerodinamice ale avioanelor, 
precum şi performanțele lor de zbor. 

O altă problemă care a stat în centrul atenţiei specialiştilor 
români constă în studiul teoretic și experimental al sistemelor 
de hipersustentatie ale avioanelor. Se ştie, de pildă, că realizarea 
unor performanţe şi calități optime de zbor pentru avioanele 


de mare viteză, cum sînt cele supersonice și hipersonice, reclamă 
realizarea unui sistem portant care să corespundă regimurilor 
diferite de zbor ale acestora. Se ridică deci problema de a gasi 
acele metode care se dovedesc cele mai adecvate pentru marirea 
capacității portante a aripii, astfel încît să se asigure sustentatia 
aparatului de zbor în evoluţiile pe care acesta este nevoit să le 
execute cu viteză redusă, cum sînt decolarea şi aterizarea. 

O a doua categorie de cercetări în domeniul aviației au fost 
realizate, așa cum spuneam de la început, în cadrul Institutului 
de cercetări transporturi auto, navale și aeriene. Ele s-au făcut 
in aşa fel încît să răspundă mai întîi nevoilor urgente ale exploa- 
tării şi mai puțin construcțiilor de aeronave. Astfel, s-au rezolvat 
o serie de probleme în legătură cu exploatarea rațională a parcului 
de avioane utilitare. Plecindu-se de la posibilitățile materiale şi 
de personal și ţinîndu-se seama de cerințele beneficiarilor (în 
special agricultura şi silvicultura) şi de specificul misiunilor, s-a 
ajuns la concluzia că fondul de timp afectat lucrului pentru avion 
trebuie să fie ma! judicios utilizat. İn acest sens au tost date so- 
lutiile cele mai optime. 

Astfel s-a ajuns ca de la 300—400 ore de zbor pe avion şi an, 
să se execute în prezent 600—700 de ore pe avion şi an. S-a rea- 
lizat în același timp determinarea parametrilor tehnici-economici 
de exploatare pentru avioanele de construcție românească 
«IAR»-818 şi «IAR»-821, precum şi participarea la omologarea 
acestor avioane, care dotează în prezent aviația utilitară și care 
s-au fabricat în serie. 

Problema mecanizării încărcării ăvioanelor agricole cu sub- 
stante chimice a stat şi ea în atenția cercetărilor. 

Pentru aviația de transport pasageri şi mărfuri s-au rezolvat 
o serie de teme, dintre care amintim realizarea unui echipament 
modern de cintărire și centraj a avioanelor. Prin utilizarea acestui 
echipament se înlătură vechiul cîntar mecanic, care prezintă o 
serie de neajunsuri pentru aviație. Noul echipament, bazat pe 
principiul tensometriei electrice, satisface pe deplin cerințele 
actuale. El are o precizie ridicată, poate cîntări avioane de orice 
tonaj și este incomparabil mai ieftin decit cîntarele mecanice. 

Automatizarea trecerii de pe rețeaua de alimentare pe grupurile 
electrogene la aeroporturile din ţară a fost o altă problemă re- 
zolvată. S-a reuşit pînă în prezent să se facă automatizarea a două 
tipuri de grupuri (UMEB şi AD-5) electrogene, cu rezultate 
foarte bune. Acest fapt contribuie substanțial la securitatea zbo- 
rurilor în cazul căderii rețelei de alimentare a staţiilor ce concură 
la protecția navigației aeriene, în situația cînd grupurile electro- 
gene automatizate intră în regim în mai puțin de 15 secunde. 

În afară de toate aceste lucrări, se execută, în colaborare cu 
alte institute de cercetări specializate (ICEM, ICECHIM, ICTCM), 
un studiu asupra structurilor aliajelor pe bază de nichel pentru 
turnare de palete pentru turbomotoarele «Al»-20 M (avion 
«lL»-18) în vederea măririi resursei motorului. 

În aviație, mai mult decit în alte domenii de activitate, progresele 
pe plan mondial, așa după cum am văzut, au fost foarte rapide și 
au necesitat fonduri uriașe. În proiectul de Directive ale Congre- 


sului al X-lea se arată că aviația civilă va fi dotată cu avioane mo- 


«PETROŞANI» ESTE PRIMA NAVĂ DE 
12 500 TDW LANSATĂ DE PE CALELE ŞAN- 
TIERULUI NAVAL DIN GALAȚI. 


...... 


derne de viteză şi capacitate sporite, vor îi continuate lucrările de 
modernizare a aeroporturilor. De aceea, pentru dezvoltarea 
aviaţiei noastre pe măsura tradițiilor pe care le avem, în planurile 
de perspectivă s-au prevăzut teme, probleme și orientări care să 
poată aduce aeronautica românească la nivelul statelor celor mai 
avansate. Mai precis, s-au prevăzut o serie de probleme și orien- 
tări, cum ar fi: exploatarea de aeronave bazate pe printipii noi 
de funcționare, cum sînt avioanele cu decolare și aterizare scurtă 
şi verticală. Aceste tipuri de aeronave se pot realiza adoptind 
principii care se află într-o fază destul de avansată pe plan mondial. 

Poate nu este lipsit de interes de amintit că şi în tara noastră 
se întreprind studii și cercetări privind construcția vehiculelor 
pe pernă de aer. Se știe că o caracteristică principală a acestor 
aerovehicule este aceea că se pot deplasa pe orice teren plan, pe 
teren mlăștinos şi pe apă. Ele pot fi utilizate deci pentru trans- 
porturi de călători, de mărfuri şi de materiale de construcţii 
în zone inaccesibile altor mijloace de transport. De asemenea, 
se poate crea o rețea de comunicaţii pe rfurile de adincimi mici, 
cum ar fi Oltul, Mureșul, lalomita sau Dimbovita. 

O problemă nerezolvată complet pină în prezent chiar şi de 
țările care dispun de o puternică industrie aeronautică şi o rețea 
de transport modernă este problema aterizajului automat, în 
domeniul căreia vom întreprinde în anii viitori o serie de cer- 
cetări. Realizarea acestui deziderat ar scoate aeronava din de- 
pendenta față de subiectivismul personalului de conducere, înlă- 
turîndu-se astfel neajunsurile provocate de intemperii, ploi, 
ceață sau de întuneric. 


DIRECȚII DE CERCETARE 
ç İN TRANSPORTURILE AUTO 


Reporter: Circulatia auto a luat o mare dezvoltare in tara 
noastră. İncepind cu anul trecut, prin construcția automobilului 
«Dacia»-1100, România a intrat în rindul țărilor cu o industrie 
de automobile. 

Care sînt problemele și tendințele principale și ce cercetări 
mai importante au fost realizate? 


Ing. MIHAI GHIULAI: Într-adevăr, transporturile auto au 
cunoscut o mare dezvoltare de-alungul anilor şi vor crește în 
continuare. Conform proiectului de Directive, în anul 1975 vo- 
lumul mărfurilor transportate cu mijloace auto, va fi cu 32—45 la 
sută, mai mare decit în 1970. Parcul auto de folosință generală 
va fi dotat cu 26 000—28 000 autocamioane de diferite mărimi, 
în funcție de nevoile variate de transport ale economiei. Mai 
mult decit atît, jumătate din autocamioanele cu care va fi înzestrat 
transportul auto vor fi mijloace de mare tonaj, echipate cu motoare 
Diesel, ceea ce va contribui la ridicarea productivității şi reduce- 
rea costului transporturilor. Cît privește principalele probleme 
pe care le-am cercetat se referă la organizarea exploatării parcului 
auto, la repartizarea teritorială a parcului în funcție de necesitățile 
locale de transport şi de curenții de trafic: la organizarea staţiilor 
de întreţinere și a atelierelor de reparaţii, precum și la elaborarea 
de tehnologii de întreținere tehnică și reparații pentru noile 
tipuri de automobile intrate în parc. 


Astfel, în ultimii ani s-au elaborat, printre altele, tehnologiile 
de întreținere tehnică pentru principalele automobile existente 
în parcurile auto, autocamioanele «SR»-131, «Carpaţi» şi «SR»-113. 
«Bucegi», autobasculanta «SR»-116, autotractorul «SR»-115 şi 
autobuzul «TV»-2, care au fost puse în aplicare în toată tara după 
ce au fost avizate favorabil şi de către uzinele constructoare. 
Pentru îmbunătățirea dotării autobazelor cu utilaj modern de 
întreținere tehnică s-au realizat şi introdus în toate marile autobaze 
ale Direcţiei generale de transporturi auto dispozitivele moderne 
de verificare a stării tehnice a motorului și direcției fără de- 
montare. 

Ing. ALEXANDRU GROZA: İn domeniul încercării 
noilor tipuri de automobile, s-a elaborat în cursul anului 
trecut tehnologia de verificare a principalilor parametri 
constructivi, dinamici şi de exploatare a automobilelor. 
xonstind din instrucțiuni și fişe tip pentru fiecare încercare. 
Această tehnologie, elaborată in baza recomandărilor internatio- 
nale şi interne, completează standul de încercări de automobile 
în curs de elaborare şi a fost acceptată ca atare de Ministerul 
Industriei Construcţiilor de Mașini. Pe linia asigurării şi verifi- 
cării securităţii circulaţiei, trebuie menționat că s-au executat 
încercări de laborator şi în parcurs în colaborare cu Institutul 
de mecanica fluidelor al Academiei Republicii Socialiste România, 
pentru încercarea comparativă a unor materiale de fricțiune 
pentru frine realizate în ţară şi în străinătate. Scopul experi- 
mentărilor a fost înlocuirea materialelor importate cu materiale 
corespunzătoare produse în țară. Cercetarea continuă şi în acest 
an cu verificarea unor noi rețete indigene. Este în curs de reali- 


TELESTATISTICA PE GLOB 


LIMBILE CARE SE VORBESC 


Statisticile ne arată că în lume se vorbesc aproximativ 3 000 de limbi, 
aparținind unor popoare sau numai unor grupări de oameni. Aproape 

% din populația globului este cuprinsă în cca. 200 de popoare (am 
considerat numai popoarele cu peste un milion de locuitori). 

lată cum se prezintă, în mare, situația limbilor pentru fiecare conti- 
nent în parte: 

ÎN EUROPA: Limbile indo-öuropene formează singura familie 
răspindită In toate continentele. Populaţiile care vorbesc aceste limbi 
sint în număr de peste 1,383 miliarde de oameni. Ea cuprinde urmă- 
toarele limbi: romanice (româna, franceza. spaniola. portugheza. 
italiana, catolana etc.) — vorbite de circa 300 725 000 de oameni; ger- 
manice (norvegiana, suedeza, daneza, germana, engleza etc.) — de 
450 milioane, inclusiv populația din S.U.A. și Canada; slave (rusa, 
polona, ceha, bulgara, sirba ş.a.) — 231 de milioane; celtice (scotiana, 
irlandeza) — de 3 330 500 de locuitori; greacă — de 9,5 milioane de 
oameni; baltice — 6.6 milioane; albaneză — cca. 2,5 milioane; ugro- 
tinıce (maghıara, tinlandeza etc.) — de 18,2 milioane de oameni; bască 
(la granița între Spania și Franța — cca.un milion de oameni; caucaziene, 
cu cca. 38 limbi, sînt vorbite de cca. 5 milioane de oameni. 

IN ASIA: În afara unor limbi întilnite şi în Europa, pe continentul 
asiatic sint numeroase limbi proprii. Cele mai importante sint: familia 
limbilor indo-europene din care fac parte limbile indiene, cu indiana 
veche, medie și indiana modernă, formată In jurul anului 1000 e.n. Nu- 
mărul celor care vorbesc indiana modernă ajunge la peste 450 milioane 
de oameni; iraniene — peste 44 de milioane; armeană — circa 3 milioane 
etc. Familia celor circa 19 limbi dravidiene aparține unei populații de 
peste 100 milioane de locuitori ai Indiei; limba munda — 5 milioane; 
semito-hamitică (araba, ebraica, armeana etc.) — vorbită în Peninsula 
Arabică și nordul Africii de către 86 milioane de locuitori; limbile uralo- 
altaice, cea mai bogată familie de limbi din Asia, In care intră: limbile 
turcice (tătara, kazaha, azerbaidjana, turca ș.a.) — vorbite de 62 de mili- 
oane, mongolice — 4,6 milioane; tunguse, care se vorbesc în Siberia 
de către 3 milioane, şi ugro-finice vorbite pe teritoriul asiatic al U.R.S.S. 
de circa 2,9 milioane de locuitori. Familia limbilor samoide, paleo- 
siberiene şi ainu — vorbite în Siberia de nord şi Extremul Orient de 
60 mii de locuitori. 

Şi, în sfirşit, marea tamilie a limbilor chino-tibetane, vorbite în 
China şi sud-estul Asiei. Ea se imparte în două ramuri: thai — chineză 
şi tibeto-birmană. Din prima ramură fac parte: limba chineză, vorbită 
astăzi de peste 750 de milioane de oameni, limba thai, vorbită în sudul 
Chinei şi Peninsula Indochineză de peste 30 milioane de oameni, şi 
limba vietnameză, numită pină nu de mult limba anamită, vorbită de 
peste 27 milioane de locuitori din Vietnam, Cambodgia, Laos, Thai- 
landa. Din cea de-a doua grupă fac parte: limbile tibetană și himalaică, 
vorbite de circa 5 milioane de locuitori; birmană — 16 milioane; co- 
reeană — peste 31 milioane și limba japoneză — peste 96 milioane, 
tola Imigranții din Brazilia, S.U.A., insulele Hawai. 

N AFRICA: Avem un tablou complex în ceea ce privește populația 
şi limba. Triburi şi popoare de rase diferite vorbesc numeroase limbi 
apartinind citorva familii. În partea de nord a continentului se vorbesc 
limbi semito-hamitice, dar locul principal în restul continentului îl 
deţin limbile negro-africane. 

Limbile semito-hamitice cuprind ramurile: semitică, kușită, egip- 
teană, berberă și ciad, vorbite de peste 80 milioane de oameni. Limbile 
negro-africane formează trei grupuri: limbi din Sudan și Guineea, 
cca. 50 de milioane; bantu — 70 de milioane și limbile khaisan, din 
care fac parte limba hotentotă şi boşimanö, vorbite în Africa de sud 
de cca. 5 milioane de locuitori. Mai există limba malgaş8, pe care o 
vorbesc 6 milioane de locuitori. 

ÎN AMERICA: In acest continent se vorbesc peste 1000 de limbi 
ale populaţiei indigene, grupate in aproximativ 150 de familii. Criteriul 
de clasificare este cel geogratic, din care au rezultat trei grupuri: lim- 
bile indiene din Canada şi S.U.A., vorbite de circa un milion de 
oameni; limbile indiene din Mexic şi America Centrală - cca. 
300 000 de oameni — și limbile indiene din America de Sud şi 
Antile — foarte puţin studiate. În afara acestor peste 1 000 de limbi 
ale populaţiei indigene, cel mai mult se vorbesc limbile indo-europene: 
spaniola (Peru, Paraguay, Argentina); portugheza în Brazilia; franceza 
vorbită de cca. 40% din populația Canadei şi în unele state din S.U.A.; 
". engleză, limba oficiala în S.U.A. şi Canada. 

N OCEANIA ȘI AUSTRALIA: Aici predomină limbile: indone- 


ziene, în număr de peste 200, și vorbite de oamenii de pe teritoriul 
arhipelagului indonezian, filipinez etc.; polineziene — 800 000 de 
oameni; melaneziene — un milion; australiene, İmpörtite In cinci 
grupuri (limba din sud-est, limba din New South Wales, limba din 
Queensland, limba din Kimberley și Arnhem Land) și limba papuașă, 
vorbită în centrul Noii Guinee. 


zare un stand cu role, pentru încercarea staționară a frinelor 
autovehiculelor, care să permită verificarea și reglarea corectă 
a frinelor în stația de întreținere. 

Reporter: În încheiere, despre ce alte preocupări ale insti- 
tutului dv. ne-ati mai putea vorbi? 

ing. ION PREOTESCU: Aş dori să subliniez preocuparea 
noastră pentru mecanizarea și automatizarea prelucrării infor- 
matiilor în vederea conducerii optime a procesului de transport. 
Începînd cu anul 1969, în planurile de cercetare ale Institutului 
de cercetări transporturi auto, navale și aeriene au fost introduse 
teme privind calculul electronic și metodele matematice folosite 
în tragsporturile auto, navale și aeriene. De exemplu, prin opti- 
mizarea repartizării autocamioanelor, se pot obține reduceri 
ale parcursurilor goale de peste 10%, ceea ce va contribui la 
reducerea prețului de cost al transportului. Rezultatele activi- 
tütii noastre din acest domeniu pot face obiectul unei alte discuții. 


.— 


EVOLUȚIA 
En 
CIBERNETICA 


Prof. dr. doc. N. BOTNARIUC 


Acum aproximativ un secol, unii învățați, ca şi oameni lipsiţi de pregătire științifică, în fata uimitoarei fineti 
şi perfecțiuni,a adaptărilor plantelor și animalelor la mediul lor de viață, invocau o explicaţie universală — atot- 
puternicia și înțelepciunea lui Dumnezeu. 

Darwin, studiind natura, a descoperit legile obiective prin care se produc evoluția și adaptarea speciilor și 


prin aceasta a pus capăt «explicațiilor» teologice în știința evoluției. 


Astăzi, noţiunile de evoluție şi adaptare, 
ca și explicația lor științifică au devenit 
elemente indispensabile ale culturii gene- 
rale a oricărui om. Din acest fapt însă nu 
trebuie să deducem că toate problemele 
evoluției sînt complet lămurite și difinitiv 
rezolvate. 

În secolul scurs de la apariția concepţiei 
lui Darwin, știința a progresat uimitor de 
mult, astfel încît și explicația darwinistă a 
evoluţiei a putut fi adîncită și dezvoltată, 
apropiindu-ne astăzi mai mult de cunoaş- 
terea realității decît acum o sută de ani. 

Dar mai întîi să vedem, în cîteva cuvinte... 


EXPLICAȚIA DARWINISTĂ 
A ADAPTĂRII ȘI EVOLUȚIEI 


La baza procesului evoluţiei, deci a trans- 
formării speciilor, stă un fenomen adesea 
neobservat: micile deosebiri de la individ 
la individ— așa-numitele variații individuale. 
Unele dintre ele se pot dovedi utile, altele 
nu. De pildă, pe un răzor cu fasole, unele 
plante pot fi mai rezistente la frig, altele 
mai sensibile. La o scădere de temperatură, 
cele sensibile vor pieri, iar cele rezistente 
vor supravieţui. Important este ca o oare- 


„care variație să fie şi ereditară, deci să se 


poată transmite la descendenți. 

Deoarece fiecare ființă trăiește în strînse 
corelaţii cu mediul, desfășurînd o perma- 
nentă activitate pentru procurarea hranei, 
pentru apărare, înmulțire, ea trebuie să 
înfrunte cele mai diferite vicisitudini sau, 
cum spunea Darwin, să desfășoare o per- 
manentă luptă pentru existență. Evident, 
İn această «luptă», vietuitoarele posesoare 


ale unor variaţii utile vor supravieţui în 
număr mai mare decit altele și vor da urmași 
mai mulți. Acest proces al supraviețuirii 
organismelor cu variaţii utile a fost denumit 
selecție naturală. Deși variațiile sînt mici, 
datorită selecției exercitate din generație în 
generație, ele se acumulează ducind la adap- 
tarea mai bună a speciilor şi implicit, la 
transformarea, la evoluția lor. 

Deci cauzele principale şi obiective ale 
evoluţiei şi totodată ale adaptării speciilor 
sînt: apariția variațiilor (care nu trebuie 
confundate cu evoluția: variațiile sînt mo- 
dificări ale indivizilor, iar evoluția este 
modificarea speciilor) ; ereditatea, lupta pen- 
tru existență şi selecția naturală. 


CUN OŞTINTELE SE ADÎNCESC 


De ce apar variațiile individuale? Cum se 
transmit ele la descendenți, deci care este 
mecanismul eredității? La aceste întrebări 
nu se putea răspunde pe timpul lui Darwin, 
factorii de bază ai evoluţiei, rămînînd astfel 
neexplicati. Astăzi aceste probleme sînt, 
în esență, rezolvate datorită contribuției 
mai multor ştiinţe. Fiziologia a arătat că 
organismele cresc şi se dezvoltă pe seama 
unor substanțe pe care le sintetizează din 
compuşii chimici luați din mediu în procesul 
de nutriţie. 

Energia necesară acestor sinteze, ca şi 
pentru desfășurarea întregii activități a or- 
ganismului, este procurată din descompu- 
nerea unor molecule complexe, organice. 
Un lucru este esențial: toate procesele de 
sinteză, ca și cele de descompunere în orga- 
nismele vii se produc cu ajutorul unor cata- 


lizatori biologici — fermenții (enzimele , 
substanțe de natură proteică). Aceasta în- 
seamnă că toate trăsăturile organismului 
(morfologice, fiziologice, de dezvoltare, creş- 
tere etc.) depind de activitatea substanțelor 
proteice. 

Evident că factorii care determină sinteza 
substanțelor proteice (a fermentilor) vor 
determina deci şi trăsăturile organismului. 
Biochimia a descoperit aceşti factori — ei 
sînt reprezentaţi de acizii nucleici, aflați în 
toate celulele vii. S-a putut demonstra că 
în structura moleculelor acestor substanțe 
este înscrisă zestrea ereditară a organismu- 
lui, deci informaţia genetică a lui. Genetica, 
biofizica, matematica au arătat cum anume 
se produce această înregistrare. Cert este 
faptul că acizii nucleici sînt cei care induc, 
determină sinteza substanţelor proteice, 
deci a enzimelor, imprimîndu-le o anumită 
structură si anumite însuşiri Sau, cum s-ar 
spune, le transmit informația genetică a 
structurii lor moleculare. În felul acesta, 
acizii nucleici reprezintă un factor de prim 
ordin în dezvoltarea organismelor şi a însu- 
şirilor lor, în transmiterea caracterelor 
(variațiilor) la descendenţi. O variaţie ere- 
ditară constă, de fapt, într-o modificare 
oarecare a structurii acizilor nucleici. Ase- 
menea variaţii poartă numele de mutații 
şi ele se manifestă la individ prin anumite 
însuşiri morfologice sau fiziologice. Totali- 
tatea factorilor ereditari, și deci a informa- 
tiei genetice înscrise în structurile molecu- 
lare ale unui organism, poartă numele de 
genotip, în timp ce totalizarea însuşirilor 
morfofiziologice reprezintă fenotipul lui, 
care este expresia structurii genotipului. 


Ecologia a dezvăluit alte laturi profunde 
ale evoluției. Ea a arătat că lumea vie este 
organizată într-un anumit fel. Astfel indi- 
vizii biologici, fie plante, fie animale, aparțin 
totdeauna unor anumite specii. Deci spe- 
ciile reprezintă un mod de organizare a 
indivizilor. Dar nici speciile nu există izolat 
unele de altele şi nici nu pot exista separat. 
Ele sînt asociate totdeauna unele cu altele, 
în anumite medii — de pildă, speciile de 
plante și animale dintr-o pădure de stejar, 
speciile dintr-o baltă etc. Coexistenta lor 
este chiar obligatorie: plantele verzi pro- 
duc substanța organică (deci hrana) din 
substanțe minerale cu ajutorul energiei 
solare; animalele consumă direct (ierbi- 
vore) sau indirect (carnivore) această sub- 
stanță, iar microorganismele (bacteriile, ciu- 
percile) descompun cadavrele şi restituie 
mediului substanțele minerale. 

Asemenea asociații de specii poartă nu- 
mele de biocenoze. Evident, fiecare bioce- 
noză trăiește într-un anumit mediu: în apa 
unei bălți, în mare, pe sol etc. Biocenoza, 
împreună cu mediul său abiotic, alcătuiește 
un ecosistem. 

Mai trebuie precizat un lucru important. 
O specie, cel mai adesea, este reprezentată 
în mai multe biocenoze; de pildă, crapul 
se găsește în delta Dunării, în delta Volgăi, 
în multe lacuri și bălți de pe teritoriul 
Europei și chiar mai departe. Grupul de 
indivizi care reprezintă o specie într-o bio- 
cenoză dată constituie ceea ce se numeşte 
o populaţie. 

De aici, o concluzie foarte importantă. 
Atunci cînd vorbim de influența unei schim- 
bări a mediului asupra unei specii ne refe- 
rim de fapt la o populaţie, deoarece mediul 
concret este alcătuit de ecosistemul în care 
trăiește aceasta. Deci o modificare a mediu- 
lui, dacă privim lucrurile mai de aproape, 
nu afectează toată specia deodată, ci doar 
o populație sau unele populații ale ei. Din 
această cauză, astăzi se admite că unitatea 
elementară a evoluției nu este specia luată 
în întregul ei, ci populația. 

Dar ecologia a mai relevat un fapt impor- 


tant. De obicei vorbim de influența mediului 
asupra organismului și, desigur, nu greşim. 
Dar aceasta constituie numai o parte a 
adevărului. Ecologia arată că organismele, 
prin activitatea lor, influențează și modifică 
mediul. De pildă, compoziţia chimică a apei 
dintr-o baltă e puternic influențată de orga- 
nismele ce trăiesc în ea: acestea consumă 
din apă anumite substanțe, elimină alte 
substanțe. La fel compoziţia solului în pă- 
dure, în luncă, chiar compoziţia atmosferei 
sint de fapt, în bună măsură, rezultatul 
activității vieţuitoarelor, deci a bioceno- 
zelor respective. Prin urmare, corect este 
să vorbim despre o permanentă interacțiune 
între viețuitoare și ecosistemul (mediul) în 
care trăiesc. 


INTERVINE CIBERNETICA 


Ce legătură este între cibernetică și 
evoluție? 

De obicei, cînd vorbim de cibernetică, 
ne vin în minte roboți, mașini electronice 
de calcul, avioane cu pilot automat, zboru- 
rile cosmice, deci, în esență, aplicaţiile teh- 
nice ale ei. Dar cîmpul de acțiune al ciber- 
neticii e mult mai vast. În prezent princi- 
piile ei se aplică în cele mai diferite domenii: 
economic, psihologic, sociologic, filozofic, 
fiziologic și, în ultima vreme, în concepția 
despre evoluție. Pentru a vedea aspectele 
cibernetice ale evoluției, trebuie să cunoaş- 
tem cel puțin principiul fundamental al 
ciberneticii: principiul autocontrolului sau al 
autoreglării bazat pe conexiune inversă (ter- 
menul englez intrat în uz: feed-back). Prin 
acest principiu, cibernetica a adus multe 
schimbări în felul nostru obișnuit de a privi 
diferite procese, fenomene. 

De pildă, cu toții sîntem obişnuiţi să 
admitem că totdeauna, în desfășurarea unor 
evenimente, cauza precede efectul produs 
şi, cel puţin la prima vedere, e greu să 
admitem că efectul ar putea acţiona asupra 
cauzei care l-a produs. Un exemplu: apa 
dintr-un robinet se scurge într-un bazin și 
nivelul ei crește (cauza) pînă la un moment 


CIRCUITUL MATERIEI ÎNTR-UN ECOSISTEM (O BALTĂ) 


A — principalii compuşi 
organici şi minerali 

B — producători (fitoplancton 
şi plante superioare) 

C — consumatori primari 
(zooplancton și forme 
ierbivore) 


ENERGIE SOLARĂ 


D — consumatori secundari 
(carnivori primari) 

E — consumatori terțiari 
(carnivori secundari) 

F — distrugători 
(bacterii și ciuperci) 


dat cînd începe să se scurgă din bazin 
(efectul). Dacă un plutitor care «măsoară» 
nivelul apei este legat de robinet printr-o 
pirghie, în așa fel încît cînd apa se ridică 
pînă la un anumit nivel robinetul să se 
închidă, iar cînd scade la un nivel dat robi- 
netul să se deschidă, se poate vedea lim- 
pede că și efectul (scurgerea apei) actio- 
nează asupra cauzei (pătrunderea apei în 
bazin). Aceasta este conexiunea inversă, 
conexiunea efectului cu cauza lui. 

Deci cibernetica demonstrează un lucru 
esenţial: între cauză și efect nu este o acțiune 
unilaterală, ci o permanentă interacțiune, 
datorită căreia se produce autocontrolul, 
autoreglarea sistemului în care se desfă- 
şoarã procesele (în cazul de față autoregla- 
rea nivelului apei din bazin). Și acum să 
vedem... 


CIBERNETICA 
ÎN EVOLUȚIA BIOLOGICĂ 


După cum am văzut mai înainte, obiectul 
evoluției, deci ceea ce evoluează, sînt po- 
pulatiile care trăiesc în cadrul ecosistemelor. 
Ecosistemul este mediul în care populația 
işi desfășoară activitatea. Constatăm că şi 
aici, ca în oricare sistem cibernetic, se pro- 
duce o permanentă interacțiune: ecosiste- 
mul (mediul) acționează (cauza) asupra 
populațiilor şi deci asupra indivizilor care 
le compun. Acestea răspund prin desfășu- 
rarea unei anumite activități (efectul), care 
la rîndul ei acționează (conexiunea inversă) 
asupra însuşirilor mediului (asupra cauzei). 
Tocmai în cadrul acestei interacțiuni se 
produce procesul evoluţiei. 

Să vedem mai de aproape cum se desfă- 
şoarã şi care este legătura acestor procese 
cu factorii evoluției pe care i-am analizat 
la început. Mai întîi selecția naturală constă 
de fapt în controlul pe care îl exercită eco- 
sistemul prin relațiile dintre populaţii şi 
dintre acestea și condiţiile fizice asupra 
componenței unei populații date. Mediul 
acționează de fapt asupra caracterelor feno- 
tipice (morfo-fiziologice) ale indivizilor, dar 
prin ele controlează alcătuirea genotipului 
(a factorilor ereditari), deci a structurii aci- 
zilor nucleici; vor supraviețui şi vor da 
descendenți mai mulți acele ființe al căror 
genotip realizează fenotipul cel mai potrivit 
în condițiile date. Indivizii posesori ai unor 
asemenea genotipuri se vor înmulți mai 
mult, iar ca urmare întreaga populație dată 
treptat se va transforma dobindind noi însu- 
şiri, mai potrivite cu condițiile din eco- 
sistemul dat. 

Activitatea modificată desfășurată de 
această populație va duce în mod inevitabil 
la schimbarea relaţiilor ei cu mediul (deci 
cu celelalte populații şi cu factorii fizici). 
Aceasta reprezintă tocmai conexiunea in- 
versă, prin care efectul (transformarea 
populației) acționează asupra cauzei (eco- 
sistemul care determină selecția naturală). 
Urmarea: se vor modifica însușirile ecosiste- 
mului, ceea ce va determina o nouă acțiune 
a lui asupra populaţiei (selecția naturală). 
Constatăm deci într-adevăr că evoluția 
populațiilor în cadrul ecosistemelor ne apare 
ca un proces cibernetic autoreglabil, prin 
cicluri continue de informaţii de la eco- 
sistem la populații și apoi de la acestea la 
ecosistem. 

Această interacțiune este permanentă și 
ea explică mai profund de ce evoluţia nu 
se întrerupe niciodată și de ce duce la un 
continuu progres, la o neîntreruptă perfec- 
tionare a adaptării speciilor în decursul evo- 
lutiei lor. 


Sp ENE s ii 


Ing. CONSTANTIN DINU 


În partea de norda bătrinei cetăți Callatis 
la cca. 3 km de centrul orașului, acolo unde 
odinioară a pulsat o viață intensă, aşa cum 
o atestă vestigiile arheologice, în ultimii 
ani s-a pus piatra inaugurală a unei noi 
stațiuni turistice internaționale, Mangalia 
Nord, care urmează să pună în valoare atit 
elementul natural — o plajă lungă de peste 
2 000 m, cu o lățime de 80—90 m. acoperită 
cu nisip fin, cît şi monumentele istorice (zi- 
dul de incintă al cetăţii din sec. III e.n., ruine- 
le bazilicei siriene din secolul V—VI e.n. 
mormîntul cu papirus, cetatea subacvatică, 
digul genovez, geamia Esmanah Sultan 
etc.) cu o reală valoare turistică. 

Noua stațiune se va dezvolta pe terito- 
riul situat între oraşul Mangalia şi pădurea 
Comorova, delimitat la est de Marea Neagră 
şi la vest de drumul national nr. 39. 

Din punct de vedere al reliefului natural, 
terenul noii stațiuni prezintă o zonă depre- 
sionară centrală în jurul căreia terenul se 
ridică în amfiteatru, dezvoltindu-se pe tãr- 
mul mării, către extremităţile stațiunii, în 
faleze cu înălțimi de pînă la 8—9 m. Panta 
generală a terenului coboară către mare, 
unde se termină cu plaja acoperită cu nisip 
de o calitate remarcabilă, care înaintează 
departe sub oglinda apei. 

Malurile înalte care se ridică paralel cu 
marea au permis crearea unor promenade 
cu panorame naturale deosebit de frumoase 
care fac ca statiunea să aibă un pronunțat 
caracter de «rivieră» original-neiîntilnit la 
altă stațiune. Aceasta oferă noii stațiuni 
o atractivitate deosebită, putind fi lansată 
în condiţii optime pe piața externă. 


1 Restaurantul «Dunărea», una din 
noile unități de alimentație publică. 


2 «Dobrogea», «Sulina» și «Delta», 
trei dintre primele hoteluri date în 
folosință la Mangalia-Nord. 


3 Un complex comercial care se ca- 
racterizează mai ales pri originali- 
tatea formei constructive. 


SEZON PERMANENTI 


Zona în care se dezvoltă noua stațiune 
dispune de factori naturali microclimatici 
favorabili, determinaţi de existența, în ime- 
diata apropiere, a pădurii Comorova şi de 
faptul că plaja, aflindu-se situată într-un 
golf între compartimentul de sud și nord, 
este adăpostită de vinturi şi curenți. Un 
alt element natural, încă nevalorificat, îl 
constituie prezența unui important volum 
de nămol turbos. Acesta ar putea consti- 
tui un factor terapeutic important dacă stu- 
diile ce urmează a fi aprofundate vor duce 


la concluzii convenabile dın acest punct 
de vedere. Astfel, depozitele de turbă ce 
sînt estimate la cca. 3 milioane m5, sub in- 
fluenta apei minerale sulfuroase, ar putea 
prezenta o valoare deosebită din punct 
de vedere terapeutic, cu cele mai bune 
rezultate clinice în bolile de reumatism, 
boli de femei și boli nervoase. Este de men- 
tionat că depozitul de turbă existent în 
zona noii stațiuni are aceleaşi caracteristici 
ca şi cel din staţiunea balneară Kloster- 
lasnitz, R.D.G. De asemenea, ar mai fi 
de amintit prezenţa apelor termale in zonă 
cu debite apreciabile şi temperaturi de 


25"C, ce pot fi utilizate cu succes in afectiu- 
nile gastro-intestinale, hepatobiliare, uri- 
nare, rhinotaringite şi ale căilor respira- 
torii. 

Aceste elemente naturale oferă în pers- 
pectiva anilor posibilităţi de a se crea com- 
plexe sanatoriale curative pe specialităţile 
ce decurg din calităţile terapeutice ale 
factorilor naturali prezenţi în zonă și enu- 
merati mai sus. Astfel, există toate premise- 
le ca stațiunea Mangalia Nord să-și prelun- 
Çe Rec activitatea şi în afara sezonului de 
varã. 

Organizarea generală a sistematizării 
staţiunii a ținut seama de condiţiile de te- 
ren care prezintă două promontorii, legate 
între ele printr-un cordon litoral, care au 
determinat ca întreaga staţiune să fie com- 
pusă ca un tot armonic funcțional, răspun- 
zînd nevoilor complexe ale vizitatorilor. 
Astfel, construcţiile pentru cazare s-au 
amplasat în principal pe promontorii, în 
terase amenajate, iar pe porțiunea cordo- 
nului litoral de legătură s-au amplasat cons- 
tructiile de dotare ale staţiunii. 

De asemenea, relieful a permis crearea 
a două lacuri de agrement care contribuie 
la îmbunătățirea microclimatului, consti- 
tuind totodată şi un mijloc atractiv de 
recreare a turiștilor. 


ÎN SERVICIUL TURIȘTILOR 


Noua stațiune este din punct de vedere 
urbanistic alcătuită din trei compartimente, 
și anume: compartimentul de nord, care 
cuprinde hoteluri de diferite grade de con- 
fort, căsuțe și camping, totalizind o capaci- 
tate de cazare de cca. 6 300 de locuri. 

Compartimentul de sud, care va avea o 
capacitate de cazare de cca. 5 800 de locuri 
in hoteluri şi în vile de lux. Tot aici se ampla- 
sează și complexul de cazare a personalului 
de deservire a staţiunii. Structura de confort 
diferențiat dă posibilitatea costurilor mai 
ieftine de cazare, corespunzătoare cerintei 
pieței turistice internaţionale. 

Compartimentul de centru cuprinde, în 
principal, dotările mai importante ale între- 
gii stațiuni și, bineînţeles, ale acelora de 
plajă, iar în extremitatea de sud a comparti- 
mentului s-a amplasat un grup de cazare în 
hoteluri înalte cu grad de confort ridicat. 

Pentru realizarea unui ansamblu urba- 


məə 


nistic variat şi pentru a asigura grade dife- 
rite de confort, ansamblurile au fost conce- 
pute pe sistemul unei game variate de cons- 
tructii, de la vile de lux pină la hoteluri cu 
1, 2,4, 12 şi 25 de nivele. İn cadrul complexe- 
lor au fost construite restaurante şi spatii 
comerciale corespunzătoare gradului de 
confort. 

Vilele de lux sint construite parţial în 
terase pe faleza înaltă, accesul la plajă 
facindu-se şi direct din vile pe două gru- 
puri ample de scări. 

Din punct de vedere arhitectonic, noua 
stațiune turistică Mangalia Nord este com- 
parabilă cu stațiunile Mamaia și Etorie 
Nord, cu excepția că aici numarul locurilor 
în hoteluri înalte de peste patru nivele este 
mai mic decit la Mamaia. La Mangalia s-au 
prevăzut și hoteluri cu un etaj şi două etaje, 
care la Mamaia lipsesc complet. 

Cüsutele prefabricate din lemn ce se 
realizează la Mangalia nu au corespondent 
în_nici o staţiune de pe litoral. 

Întreaga staţiune va fi deservită de un 
complex gospodăresc legat organic de 
cele două zone de cazare. 


PREZENT ŞI PERSPECTIVĂ 


Reţeaua de circulație este organizată 
cu accese din drumul naţional Constanta- 
Mangalia. Artera de legătură dintre Man- 
galia şi Mangalia Nord este tangențială 
complexului şi va fi utilizată pentru trans- 
portul în comun şi accesul la heliport. 
Circulaţia locală a staţiunii ocolește zonele 
de cazare, asigurind accese carosabile 
pină la intrările în hoteluri şi punctele de 
aprovizionare ale acestora. 

n final, stațiunea turistică internaţională 
Mangalia Nord va fi una dintre cele mai 
importante de pe litoral atit prin capacitatea 
sa cit şi prin complexul urbanistic ce se 
creează. 

În cadrul dotărilor generale se vor găsi 
importante unităţi de alimentaţie publică 
şi de deservire, cu diverse servicii pentru 


turiști, precum și baruri de zi și de noapte“ 


construite în stil. De asemenea, s-au prevă- 
zut dotări cultural-sportive ca: cinemato- 
graf, sală polivalentă, terenuri de tenis, 
de volei, minigolf, baschet, bazar sportiv, 
club nautic, bazine pentru copii etc., care 
vor oferi tot atitea mijloace de a petrece 
în mod plăcut timpul de recreare. 

Lucrările de realizare a acestei stațiuni 
sint într-un stadiu avansat. Astfel, în anul 
1968 s-au dat în folosinţă 1 #ZU de locuri in 
hoteluri şi 1 500 de locuri în căsuțe prefa- 
bricate din lemn, iar în anul 1969 urmează 
să se mai dea în funcţiune 5 520 de locuri 
în 21 de hoteluri, 2480 de locuri în 92 de 
vile și căsuțe, 3 500 de locuri în două cam- 
pinguri, precum și cca. 7 660 de locuri în 
10 restaurante, inclusiv dotările tehnice- 
edilitare şi comerciale aferente. 


FILM 
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UN FILM 
ROMÂNESC 
DESPRE: 


RAZELE 
COSMICE 


Prima fişă filmografica a acestei rubrici o dedicăm ia di 
producții de știință popularizată a Studioului Ar exe ^r udă pia han 
filmului «Raze cosmice». Pe generic intilnim, alături de numele componenților 
echipei de la «Alexandru Sahia», şi pe cel al şefului laboratorului de raze cosmice 
de la Institutul de fizică atomică, Erwin Friedlânder, membru corespondent a! 
Academiei Republicii Socialiste România. Lucrarea cinematografică poartă 
deci un gir științific de autoritate. 

Filmul debutează cu o situare a problemei In centrul actualității ştiinţifice: 
zborul lui «Apollo»-8 şi prima traversare de către om a briurilor de radiaţie din 
jurul globului pămintesc (centurile Van Allen). După generic, asistăm la o in- 
teresantă «reconstituire» cinematografică, prin fotografii şi vechi pelicule de 
arhivă, a istoricului descoperirii razelor cosmice. Ni se perindă prin fata ochilor 
principalele etape In care radiația cosmică şi-a făcut intrarea pe scena ştiinţei, 
de la modestele observații ale fizicienilor din 1910 asupra misterioasei radiaţii 
pe care o indicau aparatele lor In absența oricărei substanţe radioactive, pină 
la spectaculoasa «vinătoare» științifică mondială a particulelor cosmice. Filmul 
insistă asupra unei caracteristici a radiației cosmice care a dat mult de furcă 
oamenilor de știință, şi anume, extraordinara ei capacitate de penetratie, ea 
putind fi semnalată In peşteri, funduri de mine, In adincimile oceanelor. Un 
desen animat din film ne sugerează faptul că enigmaticele particule depășesc, 
ca pulere de pătrundere, cea mai penetrantă radiaţie a uraniului. Aceasta se 
poate explica numai prin uriaşele energii pe care ıe posedă particulele cosmice, 
energii pe care nu le pot imprima nici chiar exploziile nucleare. 

De unde ne vine ploaia necontenită de particule şi, mai ales, cum se explică 
uriaşa lor energie ? La un nivel larg accesibil şi la un mod destul de sugestiv, folo- 


sind desenul animat, filmul ne expune actuala ipoteză ştiinţifică asupra originii 
radiației cosmice: expulzarea, cu prilejul giganticelor explozii ale stelelor su- 
pernove, a unei mari cantităţi de substanţă, în special hidrogen, «vagabondajul» 
nucleelor de hidrogen prin spațiul cosmic, accelerarea lor succesivă de cütre 
cimpurile magnetice pe care le întilnesc In drumul lor, pină cind ajung la noi, 
după milioane de ani, la viteze apropiate de viteza luminii şi la energii fantastice. 
Instructivă şi interesantă ni se pare, la acest capitol, prezentarea prin desen 
animat a mecanismului de formare, In urma ciocnirilor particulelor cosmice 
cu atomii din atmosferă, a radiaţiei cosmice secundare și a centurilor de radi- 
atie din jurul globului terestru. Această demonstraţie cinematografică merita 
poate o extindere ceva mai mare. O parte considerabilă a filmului este dedicată 
cercetării plăcilor cu emulsie fotografică expuse în calea radiației cosmice şi 
care păstrează urmele interacțiunilor dintre particulele de înaltă energie din 
Cosmos şi atomii din emulsia fotosensibila. Microexplozli provocate de proiec- 
tile cu energii care nu se pot obține nici în cele mai puternice acceleratoare te- 
restre işi lasă urmele microscopice pe placa cu emulsie fotografică. Evenimen- 
tele care se produc la scara atomilor sint cercetate de fizicieni in sute de labo- 
ratoare din întreaga lume. Uneori plăcile oferă surpriza unor evenimente unice, 
care sint studiate anı de zile, oferind inftormatii ştiintifice de mare valoare pen- 
tru cercetarea structurii materiei. Concludent ni se pare, în acest sens, în film, 
tabelul de particule elementare din care o bună parte a fost descoperita prin 
cercetarea interactiunilor provocate de particulele cosmice. 

Două domenii ştiintifice de mare actualitate sint interesate deci in cea mai 
mare măsură În cercetarea radiației cosmice: fizica particulelor şi astronautica. 
Filmul le prezintă prin imagini semnificative, care culminează cu primul zbor 
al omului dincolo de centurile de radiaţie. Vom mai menţiona referirile succinte 
(poate prea succinte) pe care le face filmul la pericolul biologic al radiaţiei cos- 
mice, care se manifestă doar In zonele de mare densitate ale briurilor de radi- 
atie din vecinătatea globului terestru. 

n ansamblul lui, filmul «Raze cosmice» se prezintă ca o peliculă instruc- 
tiv, utilă, prin problematica științifică de mare actualitate pe care o abordează, 
prin expunerea materialului ştiintific în aspectele lui cele mai importante şi la 
nivel de largă accesibilitate. 


Z. SPINEANU 


Vedere de ansamblu a grupului de nord, în mijlocul căruia se vede lacul de agrement (machetă). 
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Lansate din Uniunea Sovietică la 5 şi 
respectiv la 10 ianuarie a.c., staţiile interpla- 
netare automate «Venus»-5 şi «Venus»-6 
au parcurs în cca. 130 de zile de zbor apro- 
ximativ 350 milioane de kilometri, realizind 
la 16 şi respectiv 17 mai coboriri line pe 
suprafața planetei Venus, unde au depus 
cite un fanion cu chipul lui V.I. Lenin şi 
stema de stat a Uniunii Sovietice. 

Întrucît intrarea stației «Venus»-6 in at- 
mosfera «planetei furtunilor» s-a efectuat la 
aproximativ 300 km de zona unde pătrunse- 
se cu o zi inainte «Venus»-5, s-a realizat 
pentru prima dată cercetarea atmosferei 
planetei simultan din două regiuni ale aces- 
teia. 

Referitor la zborul spre Venera al celor 
două staţii automate nu vom insista, el 
fiind destul de amplu tratat în nr. 1/1969 al 
revistei noastre; este însă cazul să facem 
unele precizări. Mai întii, întrucit zona de 
atracţie gravitaţională a planetei Venus se 
extinde la o sferă cu raza de 600 000 km” 
de la intrarea în această regiune stațiile 
și-au mărit continuu viteza la peste 10 km/s 
și au parcurs o traiectorie aproape hiper- 
bolică. În al doilea rind, pentru verificarea + 
înscrierii staţiilor în «coridorul de securita-/ 
te», la cca. 50 000 km de planetă, prin e 


dă de la sol, s-au transmis și înregistr, 
parametrii de mişcare ai stațiilor, s-a verifi- 
cat modul cum au fost executate comenğile 
de orientare și care era situaţia fiecărui 
aparat spaţial. În al treilea rind, pe timpul 
cit au parcurs traseul Pămint-Venus, între 
cele două staţii și Centrul pentru legături 
cosmice îndepărtate au avut loc 73 şi res- 
pectiv 63 de radiolegături, care s-ar fi 
putut îndeplini şi prin comanda autonomă, 
de la bordul stațiilor. După părerea prof. 
sovietic V. Siforov, din acest punct de vede- 
re, experiența celor două stații automate 
este unică. 

Înainte de a pătrunde în partea cea mai 
exterioară a atmosferei planetei-tintö, sta- 
tille s-au despărțit de sondele automate, 
denumite şi aparate de coborire. Din cele 
1130 kg ale fiecărei stații, «Venus»-5 şi 
«Venus»-6, cca. 400 kg cintărea numai sis- 
temul de coborire, dotat cu o bogată apara- 
tură ştiinţifică şi capabil să reziste la un 
coeficient de suprasarcină de... 450g! 

Principala reducere a vitezei (care era la 
peste 10 km/s) a aparatelor de coborire, 
la traversarea atmosferei planetei, s-a reali- 
zat prin frinare aerodinamică; forma sferică 
a sondelor a condus la formarea unor unde 
de șoc detaşate și plasate imediat în fata 
corpului sondei, care au permis transfor- 
marea intensă a energiei cinetice în căldură, 
deci reducerea vitezei de coborire. Atunci 
cind acesta a ajuns la cca. 200 m/s, au fost 
date comenzile de acţionare a sistemelor de 
parașute, intrind în funcţiune radioaltime- 
trele. Traversarea lină a atmosferei venusie- 
ne a fost efectuată în cca. 50 de minute, timp 
suficient pentru ca aparatura științifică şi 
de măsură să înregistreze și să transmită 
datele programate, precum şi pentru ca 
aceste aparate să fie în permanenţă ali- 
mentate cu energie de la sursele chimice de 
curent. 


UN AMPLU 


PROGRAM DE 
CERCETĂRI 


Aparatele de coborire ale celor două sta- 
tii au pătruns in atmosfera venusiană, 
după cum arăta acad. V. Fesenkov, în partea 
întunecată a planetei. În timpul coboririi 
au fost măsurate presiunea, densitatea, 
temperatura și compoziția chimică a atmo- 
sfereiaceste date fiind în curs de prelucrare. 

Prin organizarea zborului, prin dotarea cu 
aparatură de cercetare a celor două stații, 
noul experiment cosmic va aduce informaţii 
mai ample și precise despre «Luceafăr». Se 
aşteaptă ca datele obținute de la ultimele 
aparate spațiale să permitã determinarea 
cu precizie a conținutului de azot, oxigen şi 
vapori de apă din atmosferă. Cele două 
sonde vor răspunde de asemenea la între- 
barea dacă pe suprafața planetei se inregis- 
trează vinturi puternice, analoge celor care 
se pot observa deasupra plafonului de nori 
care o învăluie. 

/ Dacă şin păturile inferioare ale atmos- 
ferei planetei vor fi detectati puternici cu- 
renti de aer, atunci, în condiţiile lipsei tota- 


"le de apă, această parte a învelișului gazos 


ar urma să fie complet opacă pentru radia- 
ţia luminoasă solară. 

Vor fi, de asemenea, aduse noi comple- 
tări la cunoștințele actuale privind variaţia 
temperaturii, densităţii și presiunii atmos- 
ferei venusiene la diferite altitudini. 

Acest experiment cosmic de mare am- 
ploare joacă un deosebit rol pe planul îmbo- 
götirii cunoștințelor omenirii despre lumea 
înconjurătoare. Mai intli, el contribuie la 
amplificarea informaţiilor noastre despre o 
planetă care, deşi asemănătoare cu Terra 
ca dimensiuni, densitate, cimp gravita- 
tional etc., are totuși unele particularităţi 
extrem de diferite. Se pare că se vor obține 
date fundamentale asupra gradului de sen- 
sibilizare a atmosferei venusiene în condi- 
tiile creșterii activității solare. Totodată, 
s-au înregistrat informaţii ample privind 
componența învelișului de nori, distanța 
acestui plafon față de suprafața planetei, 
procesele fizice şi chimice care au loc o 
etc. După părerea acad. V. Fesenkov, 
putea trage și concluzii asupra gradu 
de temeinicie a interesantei ipoteze făcut 
de acad. A. Vinogradov. Acesta, după pre- 
lucrarea datelor 
«Venus»-4, a enunțat ideea că Terra 
Venus ar fi «planete urari», deoar 


cantitățile de bioxid de carbon şi-de azot— 


ar fi practic egale la ambele planetei 
Ca urmare, dacă şi Pămintul s-ar fi aflat 
tot așa de aproape de Soare ca și Venus, 
el ar fi avut acum o atmosferă tot aşa de 
bogată în CO,! Datorită însă distanţei mari 
de Soare, aproape tot acest bioxid de carbon, 
așa cum arată geochimia, este în scoarța 
terestră combinat cu alte elemente, sub 
formă de carbonafi. 

Zborul acestor staţii constituie o amplă 
experienţă în domeniile pregătirii misiunilor 
spaţiale îndepărtate, un succes al cosmo- 
nauticii. 


obținute de la staţia — 


DATE DESPRE... LUCEAFĂR 


e Venus, cel mai apropiat vecin al Terrei, 
are diametrul de cca. 12 400 km, pe ea un om 
care pe Pămint cintöreşte 70 de kilograme nu 
ar avea decit... 59 kg! Pentru a «invinge» 
atracția venusiană este necesară obținerea 
unei viteze de 10,3 km/s. 


e Depărtarea medie a Luceafãrului de Soare 
este de 108 milioane km, adică 72% din distanța 
Pămint-Soare; Ca urmare, Soarele încălzește 
planeta Venus aproape de două ori mai intens 
decit planeta noastră. Venus efectuează o 
rotație completă în jurul Soarelui în 225 de 
zile terestre. În procesul de rotație a planetelor 
Venus şi Terra în jurul astrului central, depăr- 
tarea dintre ele variază între 40 şi 260 milioane 
de kilometri. 


e Trecerea Luceatărului prin dreptul discu- 
lui solar este un fenomen destul de rar: s-a 
etrecut in anii 1631, 1639, 1761, 1769, 1874 şi 1882. 
n anul 1761, M.V. Lomqnosov a putut observa 
atmosfera planetei Venus tocmai cu un ase- 
menea prilej. Următoarele treceri vor avea 


loc la 8 iunie 2004 şi 6 iulie 20121 


e În 93 de minute stația «Venus»-4 a furni- 
zat astronomilor date care pe altă cale, practic, 
nu puteau fi obținute: temperatura, presiunea, 
densitatea atmosferei venusiene la diverse 
înălțimi, inclusiv analiza chimică a acesteia. 
Asttei, s-au găsit 90% bioxizi de carbon, 0,4— 
1,5% oxigen, sub 7% azot, 0,1:0,7% vapori de 
apă și urme de gaze inerte. 


e Analiza datelor despre atmostera venu- 
siană a arătat că undele electromagnetice, 
În primul rind, lumina suferi o puternică 
refracție: o rază de lumină ar urma să poată 
in€eonjura întreaga planetă. Unui cosmonaut 
ar sta pe o port complet plană a 
tei planetei | s-ar părea, datorită a- 
ect, că zona e concavă şi că el se 
ndul unui fel de ceașcă imensă! 


«Venus»-4 atestă 
peraturi și presiuni 
20 de atmostere și 


(URMARE DIN PAG. 16) 


posibilă față de unele medicamente, una 
din cauzele unor boli terapeutice apărut: 
recent. 

— Ce ne puteţi spune despre anoma- 
liile cromozomice ale cancerului? 

— Cei care suferă de mongolism — boa 
lă datorată unei anomalii a dezvoltării 
(i s-a dat acest nume deoarece copiii atin- 
şi de această boală prezintă unele parti- 
cularitati morfologice, in special ochii mici 
şi puţin alungiti) — se îmbolnăvesc mult 
mai des decit alții de leucemii şi de 
tumori maligne. La un număr de o sută de 
mongolieni există mult mai multe riscuri 
să vedem apărind aceste afecţiuni decit 
la o sută de indivizi normali. 

Or, dacă observăm cromozomii oame- 
nilor bolnavi de o leucemie miloidă cro- 
nică, găsim un cromozom supranumerar, 
cromozomul Philadelphia. S-a stabilit o 
apropiere între aceste anomalii ale garni- 
turii cromozomice și s-a dedus că oricare 
altă anomalie a garniturii cromozomice ar 
putea înlesni dezvoltarea unei alte ano- 
malii de aceeași natură. Astfel s-a ajuns 
şi la stabilirea faptului că unele virusuri 
determină în mod indubitabil tumori ma- 
ligne. chiar dacă nimic nu ne autorizează 
să spunem că toate tumorile maligne sint 
dependente de un virus. Poate că virusu- 
rile acționează astfel pentru a provoca 
inceputul tumorilor maligne. 

Dimpotrivă, un studiu foarte dezvoltat 
a dovedit că nimic nu ne îngăduie să pre 
supunem că frecvența îmbolnăvirilor de 
cancer aparține patrimoniului genetic. În 
Danemarca s-au studiat mulți gemeni, 
homo şi heterozigoti pe perioade foarte 
lungi: 6 893 de gemeni, născuți între 1870 
și 1910. La gemenii din prima categorie 
n-au apărut simultan mai multe cancere 
decit la ceilalţi. Ei nu aveau o aptitudine 
aparte față de cancer. Cu alte cuvinte, 
dezvoltarea cancerului nu depinde de pa- 
trimoniul genetic. 

— S-ar putea evita transmiterea bo- 
lilor ereditare? 

— Aceasta este una din problemele 
care preocupă eugenia, aş putea spune 
problema ei nr. 1. Germania hitleristă a 
folosit ideile eugeniei spre a-și susține 
teoria cu privire la aşa-zisa «rasă superioa- 
ră», luînd măsuri antiumane: înlăturarea 
descendentei elementelor așa zise inte- 


Hemoglobina este formală 
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IMPORTANT 


Considerînd că timpul necesar realizării lucrărilor pentru 
concursul «Construiţi cu mijloace proprii» a fost destul de 
scurt și, tinind seama de numeroasele solicitări din partea 
unor cititori, care ar dori să participe, redacția noastră, a 
hotărit să amine închiderea acestui concurs pînă la data de 
31 octombrie 1969. Lucrările primite pînă în prezent la redacție 
se consideră intrate în concurs. Cu acest prilej reamintim 


din nou condiţiile de participare la concurs: 


— Poate participa orice cititor al revistei noastre, indiferent de virstă, profesie, 
loc de muncă etc. prezentind una sau mai multe lucrări efectuate individual sau în 


colectiv. 


— Nu se încalcă regulile concursului dacă realizatorii lucrărilor işi cumpără din 
comert anumite piese, dispozitive etc. părți componente ale construcției. 
— Lucrările pot fi aduse la redacţie (adresa pe coperta İl-a) sau trimise prin poștă. 


nicii, 


REAMINTIM PREMIILE: 


— Premiile vor fi decernate de un juriu de specialişti din diferite domenii gle teh- 


Premiul | — 3 000 lei pentru cea mai bună construcţie din domeniul electronicii 


și automatizării; 


Două premii ll a cite 2 000 de lei fiecare pentru cea mai bună construcție din orice 


alt domeniu al tehnicii; 


Trei premii lll a cite 1 000 de lei fiecare; 
15 menţiuni constind in abonamente la revista «Ştiinţă și tehnică» pe anul 1970. 
Rezultatele celuilalt concurs, «Verificați-vă cunoștințele», incheiat la 31 mai, vor 


fi anunţate în numărul din iulie 1969. 


rioare din punct de vedere biologic, sterili- 
zarea forțată, eutanasia etc., care au dus la 
crimele monstruoase bine cunoscute. În 
realitate, geneticienii spun că oamenii 
care suferă de boli grave ereditare nu 
sint buni competitori pentru reproducere, 
dar nu ei transmit pe scară largă bolile 
ereditare. Transmiterea lor e provocată 
de două cauze principale: căsătoriile con- 
sanguine, care facilitează apropierea între 
doi purtători heterozigoti, creînd, pe de o 
parte, reaparitia homozigotică a unei gene 
recesive şi, pe de alta, mutatiile, care in 
mod statistic previzibil şi destul de repede 
refac la infinit patrimoniul bolilor. 

— Se pot da sfaturi eugenice viito- 
rilor soţi? 

— Într-unele cazuri se pot da sfaturi 
eugenice precise. De pildă, se poate pune 
problema căsătoriei între doi surzi. Un 
oarecare număr de surdităţi sînt de origine 
genetică și în acest caz este indicat ca 
viitorii soți să fie sfatuiti in mod categoric 
să nu se căsătorească, deoarece ei ar per- 
petua la infinit această anomalie. (Desi- 
gur, nu acesta este cazul unei surdități 
provocate de un accident sau de o boală.) 

Afară de aceste cazuri precise, se mai 
pot reţine două sfaturi eugenice: pericolul 
nașterilor tardive, căci proporţia anoma 
liilor cromozomice este mult mai mare 


Repartiția hemoglobinei $. 
La negru 
«centura sicklemică» 


pentru copiii părinţilor în virstă și perico- 
lul căsătoriilor consanguine. 

— Ce perspective se deschid azi ge- 

neticii? : 

— Una dintre cele mai promițătoare 
este aceea care duce spre terapeutică. 
Unii geneticieni s-au gindit să transfor 
me genele, spre a face să reapară genc 
normale în locul acelor mutante anormale, 
dar deocamdată aceste experienţe se află 
inca in stadiul de început. 

Există însă un domeniu unde geneticii 
i se deschid perspective interesante: do- 
meniul grefelor de organe. În medicină 
se știe că grefele nu sint tolerate uşor, 
transplanturile recente de cord au dove- 
dit acest lucru. Cînd se poate grefa insa 
unui om un organ provenit de la geamănul 
lui homozigot, grefonul are maximum de 
șansă să «prindă». Homozigotii au ace- 
leași gene de compatibilitate. Există 20 de 
gene de compatibilitate. Le putem întil- 
ni şi la indivizi care nu sint homozigoti. 
Au fost detectate și s-a încercat să se 
pună la punct o «baterie» de teste, sprea 
fi bine recunoscute şi a putea selectiona 
astfel mai bine pe donatorii posibili. 

Publicaţiile, revistele, congresele care 
se ocupă cu genetica se înmulţesc mereu. 


Interviu de PAUL B. MARIAN 


SISTEMUL NERVOS AL LUMII MODERNE 


İmpresionati de realizările spectaculoase ale tehnicii contem- 
porane, unii specialiști consideră, printr-o generalizare subiec- 
tivă, drept trăsătură caracteristică a epocii pe care o trăim dezvol- 
area domeniului lor de specialitate. Ca urmare a acestui punct 
de vedere, sfirşitul mileniului al doilea ar fi epoca cuceririi ener- 
giei nucleare, sau a pătrunderii în Cosmos, sau a ciberneticii şi 
automaticii, ori a descoperirii codului genetic etc. 

Observind că, efectiv, toate aceste evenimente au avut loc 
fără a deveni totuși trăsătura fundamentală a epocii, nu vom încerca 
să absolutizăm, însă, situîndu-ne pe punctul de vedere al specia: 
listului, vom sublinia unele aspecte ale evoluției domeniului de 
specialitate, și anume vom arăta acuitatea problemei măririi capa- 
cității de transmisie a mijloacelor de comunicații. 

Creșterea permanentă a cantităţii de informaţie ştiintific2, 
comercială, politică etc. transmisă impune o dezvoltare impetuoasă 
a rețelei de telecomunicaţii. Mijloacele de realizare ale acestui 
transport de mesaje reprezintă o preocupare centrală a ingineri: 
lor de telecomunicații. Există astăzi rețele de cabluri, rețele 
radio, rețele de radiorelee, rețele de sateliți de telecomunicații, 
puse în slujba navigaţiei aeriene, maritime, terestre, a serviciilor 
de salvare, a serviciilor meteorologice, a televiziunii și radio 
difuziunii, a postei; există, de asemenea, canale de telegrafie şi 
fototelegrafie etc. 

Reteaua de telecomunicaţii ce impinzeşte tot globul, sistemul 
nervos al lumii moderne, cum a mai fost denumit, cu toată uriaşa 
ei capacitate, face față cu greu asaltului pe care îl exercită cantita- 
tea de informaţii ce trebuie transmisă. Prospectiviştii apreciază 
că tendinţa de creștere a cantității de informaţie ce trebuie difu- 
zată va deveni din ce în ce mai puternică în anii ce urmează. Un 
singur fapt ar putea sugera amploarea acestui fenomen. Conduce- 
rea științifică a producției, adică asigurarea desfăşurării armo- 
nioase optime a proceselor tehnologice, ca şi rationalizarea trans- 
portului, care contribuie direct la aprovizionarea cu materie 
primă şi la repartizarea spațială corectă a produselor fără stagnări 
lipsuri și stocări, cer o rețea de transmisie a datelor formate din 
mii de puncte de emisie ce își îndreaptă informaţiile spre punctele 
de centralizare. Extindeti un asemenea sistem la scara industriei 
sau a economiei moderne şi veţi realiza o imagine a sarcinilor de 
perspectivă ce se ridică în fața celor ce se ocupă de găsirea unor 
noi mijloace de comunicaţii. În întîmpinarea exploziei fluxului 
informaţional, specialiştii propun noi și noi mijloace de tele- 
comunicaţii. 

Unul dintre ceie mai moderne, extrem de atrăgător prin capa 
citatea enormă de transmisie, este laserul. 


IDEE VECHE, MIJLOACE NOI 


Să folosești lumina pentru a transmite informaţii sau, exprimat 


elecomunicatii 
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Conf. dr. ing. GEORGE RULEA 


mai modest, să semnalizezi? Acest procedeu este foarte vechi 
şi destul de răspîndit. Numai că între semnalizarea optică şi 
transmiterea vorbirii sau a imaginii pe fasciculul coerent și extrem 
de concentrat al laserului este o diferență calitativă. 

Intre anii 1940—1945 se foloseau în domeniul militar legături 
optice în spectrul vizibil sau în infraroșu, folosind ca surse de ra- 
diatie tuburi cu cesiu şi zirconiu cu puteri de zeci de waţi sau 
cu vapori de mercur, cu puteri de ordinul a 2 k W, între puncte 
mobile pină la distanțe de citeva sute de metri. Nu exista încă 
generatorul de lumină coerentă. 

Pentru telecomunicaţii, fasciculul laser este, în esență, o purtă- 
toare pe care se pot «imprima» electric vorbirea sau imaginea 
ce trebuie transmisă. 

Posibilitatea principală a realizării modulatiei fasciculului laser 
se bazează pe faptul, pus în evidenţă de Maxwell la sfirşitul seco- 
lului trecut, că lumina este o undă electromagnetică asemănătoare 
celor de radio. Ceea ce le deosebește este lungimea de undă, 
care în cazul luminii este de ordinul miilor de angstromi. 

Concentrarea fasciculului de unde electromagnetice, fie radio, 
fie luminoase, transmise de un emiţător depinde de raportul 
între diametrul antenei — reflector parabolic — pentru unde 
radio şi lungimea de undă, sau între diametrul oglinzii şi lungimea 
de undă a luminii. În cazul legăturii prin radioreleu, la o lungime 
de undă de 7 centimetri și un diametru al paraboloidului (antenă 
parabolică) de 3 metri, fasciculul radiat are o deschidere de ordinul 
a două grade. Raportul între diametrul paraboloidului și lungimea 
de undă este de aproximativ 43. Dacă se consideră o undă în 
infraroșu de lungime 1 (micron) şi un sistem optic cu diametrul 
5 mm, raportul între diametrul sistemului optic şi lungimea de 
undă a fasciculului laser va fi de 5 000, adică de aproximativ 100 
de ori mai mare decit în cazul undei radio. Fasciculul de raze 
infraroşii are atunci o deschidere de ordinul miliradianului (cinci 
sutimi de grad). 

Atenţia specialiştilor a fost atrasă de avantajele şi dezavantajele 
prezentate de raza laser atit în spectrul vizibil cît și în infraroșu. 
Sistemul de comunicaţie prin laser este sigur, simplu, greu de 
perturbat, iar la rîndul său nu produce influențe supărătoare 
pe alte canale de comunicaţie, și, mai ales, are o capacitate de 
transmisie uriașă. Se apreciază că toate convorbirile telefonice 
ce au loc astăzi în lume ar putea fi, în principiu, transmise printr-un 
singur canal de telecomunicatie, folosind laserul. Dacă se soco- 
tește ca unitate canalul radio (adică 4,5 KHz), în unde centime- 
trice se pot transmite 10 000 de canale radio, iar pe laser — 
100 000 000. 

İn mod logic, apare întrebarea: dacă sistemul are atîtea avantaje, 
ce ne reține ca să-l aplicăm pe scară largă? În primul rînd, această 
tehnică este nouă și necesită timp îndelungat de punere la punct. 
İn al doilea rind, un mare dezavantaj al sistemului îl prezintă 
absorbția in atmosferă şi în vaporii ce se află în ea. Studii de de- 
taliu arată că această absorbţie variază mult pentru anumite zone 


ale spectrului vizibil și infraroșu, de aceea trebuie minuțios cău- 
tate acele ferestre în care fenomenul de absorbție este diminuat. 
De exemplu, în atmosfera cu bioxid de carbon şi vapori de apă, 
există astfel de ferestre de transmisie pentru radiația de lumină 
cu lungimea de undă cuprinsă între 8 j şi 14 jı şi între 3 U şi 4 jı. 
Între 6 zı şi 8 u transmisia este practic suprimată (fig. 1). 

La fenomenul de absorbție concură fumul, ceața, zăpada, ploaia. 
Totuși, pe timp frumos, se poate realiza o transmisie pe rază de 
lumină (comunicaţie de la punct la punct) la distanța de 10—20 km, 
cu o putere de numai un miliwatt, adică de 40 000 de ori mai mică 
decît a becului de iluminat. Avind în vedere factorii care contribuie 
la absorbția luminii, vom înțelege că în spațiul cosmic, unde toate 
aceste impedimente lipsesc, procedeul de transmitere pe raza 
de lumină este ideal. Într-adevăr, un sistem de emisie-receptie 
cu laser, pe lungimea de undă de 1 / (in infraroșu), cu o bandă de 
7 canale radio, cu diametrul sistemului optic mai mic de 10 cm, 
poate transmite informaţii pe distanța Pămiînt-Mercur cu o putere 
în impuls de 10 MW (de 300 000 de ori mai mare decit a unui bec 
de iluminat, dar în impulsuri succesive cu durata de o miime de 
milionime de secundă), iar cu o putere de 20 MW în impuls, se 
realizează legătura Venus-Pămint. 

Aceste puteri în impuls, chiar pină la 100 MW, pot fi obținute 
numai cu laserii care au ca mediu activ o substanță solidă, de 
exemplu rubin (Al, O,). Pe distanțele mai mici se utilizează lase- 


rele cu semiconductori cu Galiu şi Arsen — Ga As, avind joncțiunea 
p-n. Acest tip de laser are avanțajul de a fi simplu, de dimensiuni 
reduse, ușor de modulat (de imprimat electric informaţia pe 
fascicul), are randament bun, este robust, are viață lungă. Deza- 
vantajele caracteristice acestui tip de laser constau in răcirea 
cu azot lichid, cînd lucrează în regim continuu, și totodată în 
valoarea foarte mică a impedantel, de numai 1 n, care il face greu 
adaptabil liniilor de transmisie care au 50.n sau 60 n. În ultimul 
timp, progresul tehnic a permis realizarea unor lasere cu Ga As, 
lucrind în impuls la temperatura camerei. S-au obținut în aceste 
condiții 100 000 de impulsuri pe secundă, la puteri de virf de 3 W 
puterea unui bec de lanternă). 

Pentru transmisia informaţiilor, funcționarea în regim de ra- 
diatie continuă este mai favorabilă. Funcționarea laserului în 
impulsuri creează complicații la recepţie, unde este mai dificil să 
se extragă semnalul ce conține vorbirea sau imaginea. 


MODULATIE ȘI DEMODULATIE 


Pentru transmisia vorbirii sau a imaginii este necesară o operație 
esențială, modulaţia, adică variaţia intensității fasciculului luminos 
în ritmul informaţiei, iar la recepție, demodulatid, adică extrage- 
rea informaţiei din fasciculul luminos. 

În studiul telecomunicatiilor pe fasciculul laser, problemele 
modulatiei şi demodulatiei formează o preocupare centrală. 
Pentru fiecare din cele trei tipuri de laser solid (rubin), cu gaz 
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(Ne-He şi co) şi cu semiconductori (Ga As), problemele teh- 


nice ridicate de modulație diferă. 

După modul în care se acționează asupra razei laser, am putea 
clasifica modulatia ca internă și externă. Dacă modulatia are loc 
în însuși generatorul laser, chiar în timpul procesului de generare 
a fascicului, avem de-a face cu o modulație internă. De pildă, 
în cazul laserului cu gaz, este posibil ca modulatia să se obțină 
prin variația tensiunii de alimentare, care, implicit, duce la varia- 
ţia intensității fasciculului luminos în ritmul modulatiei. lar în 
cazul diodei cu Ga As, fasciculul laser poate fi modulat prin varia- 
ţia curentului injectat în joncțiunea p-n. 

Metodele de modulație externă atrag atenția specialiștilor, 
printre altele, pentru faptul că ele sint mai independente de 
tipul generatorului laser. Să vedem în ce mod se face modularea 
direct pe fasciculul luminos. Modulatorul îl constituie însuși 
mediul prin care se propagă lumina vizibilă sau razele infraroşii. 
Dacă acest mediu își schimbă proprietățile electrice, să zicem 
transparența, atunci, la ieșire, intensitatea luminoasă va varia 
în ritmul variației transparenţei mediului. Cînd transparenţa e 
maximă, fasciculul la ieșire va fi intens, şi va slăbi cînd, sub efectul 
semnalului de modulație, transparența va scădea. S-ar putea spune 
că vorbirea se «vede» în variaţia intensității fasciculului. Această 
explicație simplificată ne creează o imagine asupra procesului 
de modulație, el fiind de fapt cu mult mai complicat în realitate. 

Procedeele de modulație pot fi electrice, magnetice şi mecanice. 
Tehnica de modulație cea mai frecvent utilizată are la bază efectul 
electrooptic în cristale transparente, adică schimbarea proprie- 
tăților optice (de refracție, in general) ale unei substanțe datorită 
unui cîmp electric aplicat din exterior. 

Vorbind în termenii teoriei electromagnetice a cîmpului, unul 
din parametrii electrici ai mediului (un cristal), şi anume canstanta 
dielectrică, este variabil. Ea depinde de cîmpul electric aplicat. 
În afară de aceasta, cristalul este anizotrop, adică valoarea acestei 
constante dielectrice diferă după axele de simetrie. Dacă axele 
sînt x, y, Z, pentru fiecare direcție există constantele dielectrice 
Ex, Ey, Ez. 

Trebuie precizat că efectul electrooptic are loc pentru corpuri 
solide numai în cristal. Dacă acestuia i se aplică un semnal electric 
produs de vorbire printr-un microfon, după ce a fost amplificat, 
indicele de refracție al cristalului va fi modulat, și aceasta va 
conduce la variația vitezei de propagare a luminii în cristal. 

Referindu-ne la figura 2, prin A, lumina trece polarizindu-se 
liniar, pe direcție verticală. Trecînd prin cristalul C, lumina iese 
polarizată eliptic. Trecînd prin analizorul B, lumina este din nou 
polarizată liniar şi orizontal și modulată în amplitudine datorită 
tensiunii de modulație aplicată la bornele modulatorului, care 
face să varieze axele elipsei de polarizatie. Cristalele electrooptice 
utilizate cel mai frecvent pentru modulatia luminii sînt cele de 
potasiu-dihidrogen fosfat, amoniu-dihidrogen fosfat și potasiu- 
tantalat-niobat. Aceste materiale mai sînt denumite KDP, ADP 
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şi KTN. Semnalul ce trebuie aplicat cristalului anizotrop spre a 
se obține un efect electrooptic util trebuie să fie destul de mare, 
şi anume de ordinul 1 kV —100 kV. Asemenea tensiuni sînt 
neobișnuit de mari pentru domeniul audio. Din fericire, cristalul 
are o impedanţă foarte mare (se comportă ca un izolant) și deci 
curentul care trece este mic, în consecinţă și puterea este redusă. 

În formă experimentală, pentru o modulație cu vorbire e nevoie 
de un amplificator audio care să dea tensiuni alternative mari. 

Pentru a folosi transmisia multicanal, se modulează fasciculul 
cu un semnal de unde centimetrice, aşezind cristalul în cavități 
rezonante. E nevoie de puteri pînă la 100 W, ceea ce pentru do- 
meniul undelor centimetrice este relativ mult. 

Alte metode de modulație se bazează pe efecte electroacustice 
în cristale, pentru cristale de cuarț sau titanat de bariu, sau pe 
etecte magnetooptice (efectul Faraday). 

Demodulatia, adică obținerea semnalului transmis pe fasciculul 
laser, se realizează în principiu folosind substanţe fotosenzitive, 
capabile să dea curenți proportionali cu intensitatea luminii 
incidente. În domeniul infraroşului la 1/4 se utilizează detectori 
fotoemisivi, iar la lungimi de undă mai mari de 40), — detectori 
fotoconductivi. În acest ultim caz este nevoie de răcire. Pături 
subțiri, ca cele de telur, pot fi folosite ca detectori de lumină 
modulată. 

Un detector bun trebuie să fie sensibil, adică să dea curent 
mare la variații mici de intensitate luminoasă, să fie selectiv, adică 
să transforme numai radiaţiile folosite în transmisie, să fie liniar, 
adică să reproducă semnalul corect. 

După detector, trebuie folosit un amplificator cu banda corect 
reglată, spre a reduce zgomotul produs printre altele pe fondul 
luminos ce acționează asupra detectorului. 


SISTEME DE TRANSMISIE PE LUMINĂ 


Prima instalație telefonică cu laser semiconductor, Ga As, 
radia pe o lungime de undă de 0,895 jı, cu o putere de radiaţie 
de numai 72 AVV, din care cauză stabilea legătura pe o distanță 
de numai 60 m. 

A fost construit apoi un sistem de transmisie a imaginilor de 
televiziune tot cu laser cu Ga As, cu o bandă de 3 MHz (televiziu- 
nea comercială are 5 MHz bandă). Legătura s-a făcut la o distanță 
de 300 m (fig. 3-a, b, c). 

La Conferinţa de electronică cuantică ce a avut loc la Miami, 
in Florida, în mai 1968, a fost prezentat un sistem de telecomu- 
nicatii în infraroșu la 10,6 jı, cu modulator electrooptic, cu modu- 
latie de frecvență cu deviația de 3 MHz la un semnal de modulație 
de 1 KV. Legătura a fost realizată pe o distanță de 30 km, folosind 
o recepţie pe principiul heterodinei, larg aplicat la receptoarele 
radio. 

Gama de dispozitive de modulație, de demodulatie, ca şi de 
sisteme de transmisie pentru telefonie și televiziune, terestre sau 


STAŢIE DE EMISIE 


Printre mijloacele folosite pentru mă- 
surarea și compararea inteligenței, stu- 
diile întreprinse periodic în scopul sta- 
bilirii unor corelaţii între morfologie, 
fiziologie şi psiholoaie sînt printre cele 
mai interesante. Trei cercetători de la 
Universitatea Berkeley din California, 
încercînd să lege plinsetele noilor năs- 
cuti cu potentele intelectuale şi inspi- 
ratia cu temperatura, au demonstrat că 
fetele care la naștere fac «vocalize» 
foarte puternice, pe măsură ce se dez- 
voltă devin mai inteligente. 

Ei au stabilit astfel un fel de barem 
al inteligenței după care copiii plin- 
geau sau emiteau sunete de plăcere 
sau neplăcere, anticipind masa, privind 
obiecte colorate sau ascultind un zgo- 
mot dezagreabil. Se pare însă că aceste 
afirmații sînt valabile numai pentru fete, 
dr. Bailley, conducătorul echipei de 
psihologi din Berkeley, considerind că 
există între băieți și fete o diferență 
genetică în modul de reacție la factorii 
înconjurători. 


cosmice, este destul de largă şi variată. Din ea am selectat cele 
citeva exemple date mai sus. 


PERSPECTIVELE OPTICOM UNICATIILOR 


O privire de ansamblu permite să se aprecieze că au fost făcute 
progrese în realizarea practică a sistemelor de comunicaţie de 
bandă largă la frecvenţe optice (de remarcat că laserul a făcut uti- 
lizabilă unitatea de măsură a frecvenţei denumită Terahertz — 
1 000 000 000 000 cicli/secundă —, nefolosită pină la el). 

Problema sistemelor de comunicaţie prin laser rămîne deschisă 
atit datorită absorbției în atmosferă, cu toate că s-au propus 
soluții de propagare prin fire dielectrice, cît și faptului că, econo- 
mic, aceste sisteme, deocamdată, nu sînt competitive cu sistemele 
de comunicaţii normale. În spațiul cosmic, aceste legături sînt 
mai ușor de realizat și au fost deja aplicate. În comunicațiile te- 
restre, progresul tehnic în elaborarea generatoarelor de laser 
de putere conduce la distanțe de transmisie tot mai mari. Per- 
fectionarea sistemelor de demodulatie, creșterea sensibilității 
lor pot constitui, de asemenea, o contribuţie la rezolvarea pro- 
blemei. 

Atracția exercitată de capacitatea enormă de transmisie a 
sistemelor cu rază laser va continua să solicite efortul cercetăto- 
rilor spre a depăși stadiul experimental. 


STATIE DE RECEPŢIE 


ı Variația procentului de transmisie al fasciculului laser prin atmosferă în funcţie de lungimea de undă In procente. Se pune in 


evidență absorbția selectivă. 


2 — Principiul de construcție al unui modulator In intensitate pentru lumina coerentă. 
3 — a — Schema bloc a emilatorului: A — Amplificator; M — Modulator; D — Diodă de atac; DL — Diodă laser cu Ga As. b — Schema 
bloc a" receptorului: F D— Fotodiodă; ASR — Amplificator cu zgomot redus; F —Filtru; A — Amplificator. , 


c — Sistemul de transmisie pe lumină cu laser semiconductor. 


4 — O /egătură de telecomunicaţii pe raza de lumină cu aplicaţii In comunicațiile cosmice: 
1 — oglindă cu coeficient mare de reflexie; 2 — generator optic cuantic; 3 — oglindă; 4 — celulă modulatoare; 5 — generator de exci- 
tație; 6 — microfon; 7 — amplificator de joasă frecvență; 8 — sistem optic de transmisie; 9 — sistem optic; 10 — oglinzi; 11 — amplificator 
cuantic optic; 12 — fotodetector demodulator; 13 — amplificator de joasă frecvență; 14 — difuzor; 15 — semna! de pompare. 
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dı 104? 


Tabloul lui Mendeleev s-a completat pînã 
la a 105-a căsuță. Pentru cucerirea fiecărui 
pătrat situat dincolo de numărul 92 s-au 
depus eforturi din ce în ce mai cumplite, 
noii veniți s-au dovedit a fi mereu mai 
instabili. Şi, cu toate acestea, geniul uman 
i-a obligat să-și dezvăluie identitatea. Dar 
iată că investigații recente duc la concluzia 
că în lumea efemeră a transuranienilor 
există insule de stabilitate, izotopi a căror 
viață se măsoară cu sutele de miliarde de 
ani. Aceștia trebuie să se fi format împreună 
cu celelalte elemente ale sistemului solar, 
elemente din care o parte infimă s-au 
păstrat, probabil, pînă în zilele noastre. 

Care a fost soarta acestor superelemente, 
cum pot ele fi identificate sau produse pe 
cale artificială, cum s-a dat de urmele lor, 
iată cîteva dintre întrebările pasionante la 
care încearcă să dea un răspuns succint 
prezentul articol. 
— Cu aproximativ 10 miliarde de ani în 
urmă, ca rezultat al comprimării unor mase 
imense de hidrogen galactic, s-a realizat o 
creștere de temperatură, care a condus la 
declanșarea reacţiilor nucleare, marcînd în- 
ceputul sintezei elementelor din sistemul 
solar. Așa au apărut, pe lingă izotopii cu- 
A ə actualmente in natură sau creați 

ar Aa în laboratoare, şi alte elemente 

oscute pină în prezent. 


. Pînă nu de mult, oamenii de ştiinţă con- 


siderau că nu sînt speranţe să se descopere, 
pe Pimint sau în spațiul interplanetar, ele- 
mente necunoscute, păstrate din timpurile 
«marii» sinteze. Într-adevăr, odată cu creş- 
terea numărului atomic, stabilitatea fata 
de diferitele tipuri de dezintegrare radio- 
activă se micșorează: forțele electrostatice 
intense care tind să distrugă nucleul sînt 
proporționale cu pătratul numărului ato- 
mic și cresc mai repede decit forțele care 
leagă protonii şi neutronii într-un tot unitar. 
Experienţa confirmă acest lucru: nucleele 
cu numere atomice mari sînt şi cele mai 
nestabile. 


TIMPUL DE VIAȚĂ 
AL ELEMENTELOR 


Să urmărim cu atenție tabloul periodic 
al elementelor. Izotopii elementului 81, 
taliul, și cei ai elementelor următoare, 
plumbul și bismutul, se caracterizează prin 
timpi de dezintegrare atit de mari încît 
practic nu pot fi mösurati, procesul desfă- 
şurindu-se mult prea lent. Să trecem însă, 
mai departe, după bismut: poloniul, asta- 
tinul, radonul, franciul... Toate nucleele de 
la poloniu la actiniu trec prin dezintegrare 
în alte nuclee (nuclee fiice). Apoi urmează 
timpii de viață ai celor mai stabili izotopi 
ai uraniului şi thorjului, compaçabili cu 
virsta planetei noastre: 4,5 şi 14 miliarde 
de ani. İn acest mod, timpii de viață ai elemen- 
telor scad, odată cu creșterea numărului 
atomic, în mod neregulat. Scădere după 
bismut, creștere în domeniul thoriu-uraniu 
şi o nouă scădere după uraniu ; timpul de viață 
al izotopului plutoniului cu viața cea mai 
lungă este de 70 milioane de ani, iar în cazul 
curiumului 15 milioane de ani... Izotopii 
artificiali ai elementului 102 trăiesc, în medie, 
mai puțin de un minut, transformindu-se în 
nuclee de fermiu, iar timpul de viață al 
izotopului elementului kurceatoviu, desco- 
perit în 1964, este de numai 0,5 secunde! 
Există oare pentru elementele care urmează 
elementului 105, ultimul din seria celor sin- 
tetizate de om, o nouă creștere a timpului 
de viată? 


NUMERE MAGICE 


La începutul celui de-al patrulea deceniu 
al secolului nostru, pe cînd fizica nucleară 
făcea primii săi pași, a fost observată o legi- 
tate stranie: nucleele atomice constituite 
din numere bine determinate de protoni 
sau neutroni se deosebeau de nucleele 
vecine printr-o stabilitate sporită. În parti- 
cular, asemenea nuclee erau mai des în- 
tilnite în natură. Pe acele timpuri, fizicienii, 
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Martori neidentificati ai nașterii sistemului solar 
Stabilitatea magică a nucleelor ultragrele 

Sondaj la 40 000 m altitudine! 

Oaspeți veniţi din alte sisteme stelare 

Căutarea unor cantități infime de substanță enigmatică 
Din stratosferă în adîncul oceanelor. 


neintelegind mecanismul acestei legități, au 
denumit în glumă numerele respective «ma- 
gice». Ulterior şi nucleele atomice cu nu- 
mere magice de protoni sau neutroni au 
fost numite la fel. 

Abia în 1948, Marie Goeppert-Mayer a 
publicat articolul în care este expusă teoria 
ce explica legitatea apariției unor asemenea 
numere. S-a constatat cu acest prilej că, 
analog electronilor din atomi, şi nucleonii 
formează pături; că natura apariției pătu- 
rilor nucleare este diferită, iar cele mai 
stabile nuclee se dovedesc a fi cele în care 
păturile neutronice şi protonice sînt com- 
plete. Acestor pături «închise» le cores- 
pund tocmai numerele magice: 2, 8, 20, 
28, 50, 82, 126. 


O NOUĂ NOȚIUNE — 
SUPERELEMENTUL 


Calcule teoretice efectuate recent arată 
că, probabil, există şi alte numere magice. 
Este vorba în primul rînd de numărul de 
protoni 114 și de neutroni 184. Nucleele 
cu acest număr de neutroni și protoni tre- 
buie să se caracterizeze printr-o stabilitate 
crescută în raport cu izotopii vecini. Așadar, 
aici ne putem aștepta la o nouă creștere a 
timpului de viață al elementelor îndepăr- 
tate. Elementele ipotetice, cu numere de 
neutroni sau protoni egale sau apropiate 
de numerele 184 şi respectiv 114, au căpă- 
tat denumirea de «superelemente», iar 
domeniul de valori ale numerelor atomice 
şı de masă corespunzătoare noul domeniu 
de stabilitate relativă. 

De ce nou? Probabil pentru că domeniul 
thoriului și uraniului poate fi considerat 
vechi. Prin termenul de «relativă» trebuie 
înțeles că «supernucleele» sînt, în general, 
nestabile. 

Prezicerea proprietăților nucleelor ato- 
mice ale unor asemenea elemente, cum sînt 
110 sau 114, impune fizicienilor teoreticieni 
rezolvarea unor dificultăți mari. Problema 


este complicată, în primul rind, prin faptul 
că încă nu s-a reușit să se elucideze natura 
forțelor care «cimentează» la un loc neu- 
tronii și protonii din nucleu. În acest mod, 
fizicianul care încearcă să deducă proprie- 
tățile unui nucleu atomic nedescoperit încă 
se află în situația unui jucător de șah care 
nu cunoaște toate regulile jocului, Şi totuși, 
«partida» impune un nivel de mare maestru! 
Problema calculului unui sistem de mai 
multe corpuri — protonii şi neutronii din 
nucleu — este complicată în sine. Chiar 
dacă s-ar şti totul despre forțele nucleare, 
găsirea soluției încă n-ar fi simplă. Un 
exemplu elocvent îl constituie păturile elec- 
tronice ale atomilor cu mulți electroni. Cu 
toate că forțele care acționează asupra 
electronilor atomici sînt pe deplin cunos- 
cute, se ajunge la ecuaţii într-atît de com- 
plicate incit sîntem nevoiți să ne mulțumim 
doar cu soluții aproximative. 

De un real folos se dovedeşte analiza 
«partidelor» jucate anterior — studierea 
proprietăților nucleelor atomice cunoscute. 
Pe baza datelor experimentale existente, 
se apreciază timpii de viață posibili ai super- 
elementelor. 

Conform unei asemenea aprecieri, izo- 
topii elementelor 108—110, cu numere de 
neutroni apropiate de noul număr magic 184, 
au un timp de viață egal cu circa 100 mi- 
lioane de ani. În acest mod, nu este exclusă 
posibilitatea ca asemenea nuclee să zacă în 
adincurile scoarței paminteşti încă de pe 
vremea sintezei elementelor sistemului so- 
lar. Vor fi ele oare descoperite? 


SUPERNUCLEE COSMICE 


Primele indicaţii asupra existenței super- 
elementelor au fost furnizate de experien- 
tele dedicate studierii particulelor nucleare 
sosite pe Pămînt din Cosmos. Procese ase- 
mănătoare sintezei elementelor sistemului 
solar au loc încontinuu în lumile stelare 
îndepărtate. Drept consecință, în compo- 
nenta radiației cosmice ar putea intra şi 
nucleele grele. ٍ 

Pentru a da un răspuns acestei întrebări, 
omul de ştiinţă englez Pat Fowler a propus 
expunerea la raze cosmice a unor suprafețe 
mari acoperite cu fotoemulsie, capabile să 
înregistreze nuclee atomice avind viteze 
apropiate de cea a luminii. Pentru a putea 
determina sarcina unui nucleu atomic cos- 
mic, trebuia evitată frînarea particulelor în 
păturile superioare ale atmosferei. Din 
această cauză, gigantice plăci fotografice, 
avînd o suprafață de aproximativ 10 mî, 
au trebuit ridicate la înălțimea de 40 km. 
n acest scop a fost echipat un aerostat 
umplut cu heliu. Volumul acestuia atingea 
600 000 m3. 

Cu cît este mai mare sarcina nucleului — 
numărul atomic al elementului —, cu atit 
mai groasă este urma lăsată de aceasta în 
fotoemulsie. Destul de frecvent, colabora- 
torii lui Fowler observau urme relativ 
subțiri. Acestea erau «trase» ale elementu- 
lui 26-fierul. Uneori se intilneau și urme 
groase. Studierea lor a condus la concluzia 
că fizicienii aveau de-a face cu urme ale 
nucleelor unor elemente cu numere ato- 
mice 80—90. În cîteva cazuri s-au observat 
nişte «trase» extrem de groase. Acestea, 
după cum s-a dovedit, puteau aparține numai 
nucleelor atomice ale unui element cu 
număr de ordine în jur de 110! 

Asemenea supernuclee puteau apărea fie 
într-o stea neutronică, fie în urma exploziei 
unei stele supernove de tipul |. 

Mai important este însă altceva. Aceste 


nuclee au avut nevoie de citeva milioane 
de ani pentru a străbate drumul care des- 
parte lumile stelare depărtate de Pămint, 
şi dacă timpul lor de viață ar fi fost mic, 
în comparație cu durata călătoriei, ele s-ar 
fi dezintegrat, fără a mai ajunge pe planeta 
noastră. 

De aceea, din studierea experimentală 
a componentei «grele» a radiației cosmice, 
se poate conchide că există supernuclee 
cu timpi de viață de cel puţin cîteva sute 
de mii de ani. 


COSMOSUL ȘI FUNDUL 
OCEANULUI 


Studierea proprietăților nucleare ale su- 
perelementelor cosmice este dificilă nu nu- 


mai datorită vitezei lor foarte mari, apro- 
piată de cea a luminii, ci și fluxului extrem 
de mic al acestor nuclee. Într-un interval 
de citeva zile, abia dacă ajunge un singur 
asemenea nucleu pe un metru pătrat din 
suprafața Pămîntului. Cantitatea totală de 
asemenea nuclee căzută pe întregul glob 
pimintesc în decurs de o zi nu depășește 
0,1 miligrame. İncercati să găsiți această 
fracțiune de miligram printre miliardele 
de tone de elemente obișnuite! Va fi deose- 
bit de dificil. Altfel s-ar fi prezentat situația 
dacă în decursul milioanelor de ani, cit 
trăiesc supernucleele, acestea s-ar fi depus 
într-un strat extrem de subțire, imobil, 
la suprafața Pămintului. În acest caz, prin 
recoltarea unei cantități relativ mici de 
substanță de pe o suprafață mare, s-ar fi 
putut obține o concentrație ridicată de 
nuclee cosmice. 

Este evident că pe uscat așa ceva nu se 
întîmplă. Ploile, vinturile, soarele actio- 
nează neîntrerupt și modifică stratul super- 
ficial al Pămîntului. Dar pe Lună? Acolo 
situația este alta: în absența atmosterei, 
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particulele cosmice nefrinate pătrund adinc 
în masa selenară. 

A rămas totuși un domeniu în care fizi- 
cienii speră să descopere supernuclee: ocea- 
nul. Pe fundul oceanului, la adîncimi mari, 
domnește liniștea. Curentii sînt slabi, lip- 
sește lumina solară. Grosimea depunerilor 
provenite din păturile superioare ale ocea- 
nului nu este prea mare. Natura însăși dă 
un ajutor prospectării. Pe fundul oceanului 
se găsesc formaţiuni rotunde, asemănătoare 
cartofului dezgropat din pămîntul umed. 
Acestea sînt concretiunile. Cu toate că nu 
s-a putut explica pînă acum mecanismul 
formării unor asemenea «cartofi» la adin- 
cimi de citeva mii de metri, oamenii de 
ştiinţă au stabilit că virsta acestor formaţiuni 
este de citeva sute de mii de ani, timp în 
care concretiunile, ca şi cum ar «asimila», 
și-au înglobat compuși care contin atomi de 
metale. De aceea, manganul, fierul, plumbul 
se găsesc aici în concentraţii mai mari decit 
în alte situații. Superelementele, fiind me- 
tale, se vor acumula, de asemenea, în 
«cartofii oceanici», şi ne putem aștepta 
ca la o tonă de concrețiuni să revină mult 
mai mulți atomi conținînd supernuclee decît 
aceleiași mase de fund oceanic obișnuit re- 
coltat din depresiunile adincurilor marine. 

Căutarea de nuclee spontan fisionabile 
în concretiuni constituie una din căile prin 
care s-ar putea obține nucleele gigantice 
sedimentate in adincurile oceanului. 

İn acest scop trebuie extrase cîteva zeci 
de tone, măcinate apoi într-o morișcă cu 
bile, separate din minereul rezultat într-o 
uzină chimică fractiunile care conțin ele- 
mentele grele şi plasate într-un volum cu 
detectori de fragmente de fisiune. Studiind 
viteza cu care se dezintegrează nucleele 
spontan fisionabile, fizicienii experimenta- 
tori vor putea aprecia cantitatea de super- 
nuclee extrase din fundul oceanului. 
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Din cocheta gară, 

cu aspect de castel medieval, 

a orașului Vatra Dornei 

trecem peste podul care traversează 
apele învolburate ale Dornei 

și ajungem în parcul 

R cu molizi seculari 
în care mișună veveriţe sprintare. 
După un drum de circa o oră 
ajungem la «masa lui Terente», 

un chioșc pentru adăpostirea 

celor veniţi la cură, 

de unde se deschide frumoasa priveliște 
a virfului Ouşorul. 

Poteca urcă pe versantul nordic 

al Dealului Negru 

către trambulina de schi, 

străbate mai întîi fînetele 

și se înfundă apoi 

în desișul pădurii. 


Părăsim parcul și prin pădure urcăm direct în virtul Dea- 
lului Negru (1 302 m), de unde se deschide intreaga pa- 
noramă a «Ţării» Dornelor; spre nord-vest şi nord, conul 
Ouşorului, cu virful său despădurit, si Runcul. al cărui 
pinten separă Bistriţa de Dorna, apoi Birnărelui, ce sta 
de strajă la est de Bistrița. Uriaşa cupolă a Giumalăului, 
sprijinită de contraforturi, se înalță falnic printre Munţii 
Dornelor, apoi Rarăul. cu castelul său dominat de Pietrele 
Doamnei, iar dincolo, peste despicatura adinca a Bistriţei, 
ce freamătă încãtuşatã între stinci, Pietrosul Bistriţei, cu 
creasta sa de cocoş zimtatã și crenelată. La sud și sud-vest, 
masivul Călimanului, iar la poalele lui, cotlonul Sarului, 
străbătut de valea largă și însorită a rîului Neagra. Spre 
vest și nord-vest, Măgura, ce pare că se prelungește cu 
Inăul și Pietrosul Rodnei. 

Rotim privirea către nord și admirăm panglica de ar- 
gint a Dornei şi totodată splendidul apus de soare privit 
de sus, din Dealul Negru. 


ÎN DRUM SPRE CĂLIMAN 


Ne îndreptăm spre sud-vest, urcăm domol și ajungem 
mai întii în Poiana Spinzului şi apoi coborim prin poieni 
cu numeroase stîne şi plicuri de molizi ce ne feresc de 
fierbinteala soarelui. Panta devine mai accentuată şi po- 
teca urcă spre virful Şerba, după care străbatem un pla- 
tou, unde jnepenii şi ienuperii înaintează impetuos cău- 
tind să acopere pășunea. Ajunşi pe virful Lucaciu, putem 
să admirăm Depresiunea Dornelor, care acuma este ceva 
mai departe. Mai către sud sint dispuse meterezele Căli- 
manului, cu uriașa pilnie împlintată în inima muntelui, de 
unde odinioară se înălțau uriașe coloane de fum şi se 
rostogoleau valurile nesfirşite de lavă incandescentă. 
Privirea lunecă peste plaiurile întinse ale Voievodesei 
şi admirăm culmile pleşuve ale virfului Căliman Izvor şi 
Călimanul Cerbului, care coboară în trepte largi spre est, 
către Păltiniș şi Drăgoiasa, unde se infrötesc cu Munţii 
Dornelor. În dreapta, bazinetul Poienii stă rătăcit printre 
plaiurile domoale ale Birgăului, unde casele mici par 
adevărate jucării risipite pe întinsele covoare ale finetelor. 


PRINTRE CEI 
«DOISPREZECE APOSTOLI» 


Copleşiti de măretia peisajelor, ne asezăm pe un petic 
înverzit şi ne odihnim după atita drum. 

İnviorati privim grupul de stinci ce ne atine calea către 
cei «Doisprezece Apostoli», Stinci semete constituite 
din fragmente de lavă cimentate, curioase păpuși de piatră 


ce par adunate pentru un spectacol de gală pe scena ne- 
stirsită, acoperită de uriasul covor verde din fata Lucaciului. 
Admirăm frumosul «gușter», stinca inaltă ce ne reține 
privirea, apoi «cămila» şi celelalte forme bizare, puzderia 
de stinci cu înălțimi variate îngrămădite sau răvășite 
a jurul Lucaciului, care măresc curiozitatea şi ampli- 
fică fantezia 
Privim îndelung frumoasele sculpturi şi în visarea 
noastră străbatem în bezna trecutului și socotim că ne 
găsim în fața unui străvechi oraș. Lăudăm măiestria şi 
fantezia necunoscutilor artişti, ce au lăsat minuni dăltuite 
cu multă trudă, Ne trezim din visare şi admirăm möreata 
natură, meșter nelntrecut și plin de fantezie, care a sculp- 
tat curioase statui. Dezagregarea, datorită inghetului 
şi dezghetului, vintul şi apele de ploaie au modelat aglo- 
meratele vulcanice sub forme curioase şi fantastice. 
Ocolim brăduţii și inepenişul și coborim pe Piciorul 
Hirlei, unde arupuri de stinci ne răsar în drum. Le ocolim 
prin partea sudică, atară de ultimele si cele mai mari curio- 
zitati dăltuite în piatră: «Porţile Hirlei» — arc de triumf gran- 
dios ce îmbrățișează poteca noastră şi«Godzila». 
Revenim pe drumul de creastă și străbatem întinsul co- 
„vor al pășunilor înalte, acoperite de afine şi merişoare 
răcoritoare. unde apar numeroase stinci orinduite într-un 
cerc, în mijlocul căruia tronează un bloc semet, cu înãl- 
'umea de 10 m. Gruparea celor douăsprezece stinci a 
aprins fantezia ciobanilor, care au asemuit acest capriciu 
al naturii cu cei doisprezece apostoli din mitologie. 
Razele soarelui sclipesc și învăluie în lumină minuna- 
tele stinci. În drum ne răsare «Moşul», cu părul încărun- 
tit, cu sprincenele albite şi cu fruntea brăzdată de riduri- 
le unei vieți îndelungate. Privim şi admirăm acest colos, 
figură apocaliptică, ce pare o copie a legendarului Sfinx 
din Egiptul faraonilor. Mirati, răminem în loc şi aşteptüm 
să fim certatı de uriaşul bătrin căruia am îndrăznit să-i 
ktulburaüm gindurile şi să-i pătrundem misterele. Bătrinul 
girbovit sub povara mileniilor pare că a adormit și, feri- 
citi că am scăpat din ochii marelui «Inchizitor», ne furi- 
șăm spre minunatele stinci din grupul «Apostolilor». 
Pe fiecare colos în parte îl privim şi, cutremurati de măre- 
ţia naturii, ne îndepărtăm, ca să cuprindem cu ochii în- 
tregul grup sculptural. 


CETATEA DE LA PIETRELE ROȘII 


Părăsim minunatele statui și urcăm poteca ce duce spre 
crestele înalte ale Călimanului, către Pietrele Roşii. İn 
saua dintre «Anostoli» şi Pietrele Roşii întilnim o acumu- 
lare uriaşă de stinci, în mijlocul cărora se înalță mai întii 


În titlu: «Moşul» din grupa celor «Doisprezece apostoli» 

1 — «Ciuperca» din mâănunchiul de stinci al Tămâului 

2 Lacul de sub virful Retitişulul, de lingă piramida Pietrosulul 

3 Unul dintre turnurile «cetății» din virful Tihu 

4 — «Dragonii» — străjerii uriaşi care scrutează zarea de sus din «ce- 


tatea» de la Pietrele Rosii 
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CARTI 
ŞTIINTIFICE 
şı 

TEHNICE 
CE VĂ 
ASTEAPTĂ 


Un tur de orizont asupra producției editoriale 
recente ne poate oferi satisfacția de a vedea 
în vitrinele librăriilor cărți ştiintifice și tehnice 
deosebit de utile. Printre acestea menționăm: 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


— «Dicţionarul poliglot de mașini şi construcţii 
de maşini» (englez-roman-german-francez-rus), 
elaborat de un colectiv de specialiști coordonat 
de prof. dr. docent ing. Adrian Stambuleanu. 

Deși titlul indică un anume domeniu, trebuie 
subliniat că «Dicţionarul poliglot» înmănun- 
chează termeni care definesc mașini, organe 
de mașini, operaţii tehnologice utilizate și în 
alte ramuri, cum ar fi: industria alimentară, 
construcții, minerit, industria textilă, construc- 
tii de nave etc. 

Termenii tehnici selectați sint mai întii dați 
în limba engleză, numerotati la rind, începind 
cu fiecare literă În parte a alfabetului. După 
fiecare termen urmează, între paranteze, do- 
meniul sau disciplina în care termenul respec- 
tiv este folosit mai des. Sub fiecare termen 
englez figurează traducerile corespunzătoare 
în limbile română, germană, franceză şi rusă. 

În partea a doua a dicționarului sînt inserate 
glosarele cu termenii în limbile română, ger- 
mană, franceză și rusă, aranjați în ordinea al- 
fabetică a fiecărei limbi. La sfirşitul fiecărui 
cuvint se indică litera şi numărul curent unde 
poate fi găsită, în partea întii, traducerea în 
toate cele cinci limbi. 

Toţi specialiştii care își duc activitatea în 
domeniul construcţiilor de maşini sau în alte 
ramuri înrudite cu acesta pot folosi lucrarea 
ca pe un instrument deosebit de util în con- 
sultarea literaturii străine de specialitate. 

Tot în Editura tehnică mai semnalăm: 


Parizescu V., Simtion V. — «Salon automobil» 
(182 p. — 13,50 lei) 

Maziliu A. — «Desen tehnic in- 
dustrial pentru mun- 
citori» (172 p. — 


6 lei) 

— «Matematici pentru 
muncitor» (2 volu- 
me, 336 p. — 12 lei) 
«Calcule şı proble- 
me in practica chi- 
mică» , ediția a III-a 
(300 p. — 15 lei) 

— “Principii şi metode 
de prolectare a ma- 
şinilor» (288 p. — 24 
lei) 


Zarea ȘI. 


lanu A. ș.a. 


Seleşteanu Al. 


Brandrup F. 


— «Automobilul potri- 
vit» (64 p. — 5 lei) 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


C. Bădescu 
«Reflecţii şi ` maxi- 
me» (476 p. -- 16,50 
lei). Lucrarea cu- 
prinde o selecție de 
reflecții şi maxime 
din tezaurul cultu- 
rii naţionale și uni- 
versale. 

N. Wiener 


«Dumnezeu și Go- 
lem» (100 p. — 5,50 
lei). Traducere din 
limba engleză de 
Edmond Nicolau și 
Lucia Nasta. În a- 
ceastă lucrare se 
arată limitele și po- 
posibilitățile oame- 
nilor în ceea ce pri- 
veşte cibernetizarea, 
M. Born 

«Teoria relativității 
lui Einstein» (415 p. 
— 14 lei). Traducere 
din limba germană. 
Autorul, laureat al 
Premiului «Nobel», 
tratează accesibil te- 
oria relativității re- 
strînse, cit și cea a 


relativității genera- 
lizate, precum și im- 
plicaţiile lor în fizi- 
că, astronomie, ma- 
tematică etc. 

W. Heisenberg 


«Principiile fizice 
ale teoriei cuantice» 
(136 p. — 4,50 lei). 
Lucrarea marelui fi- 
zician german, lau- 
reat al Premiului 
«Nobel», este una 
dintre cele mai reu- 
șite sinteze de an- 
samblu a bazelor 
principale ale teo- 
riei cuantice. 

D. Trancă 

«Eseu despre cul- 
tură» (130 p.— 4,50 
lei) 

P. P. Panaitescu 
«introducere la is- 
toria culturii româ- 
neşti» (368 p. — 24 
lei) 

M. Macrea 

«Viaţa în Dacia ro- 
mană» (448 p. — 29 
lei) 
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Bunget 1, 


— «Lumi dispărute» 
— cMagnetismul pe in- 
telesul tuturorp 


cöciula, care nu e altceva decit o imensă cupolă de aglomerate, 
cu pereții prăpăstioși, cu baza îngropată în pădurea de molizi, 
iar pe virf brazi singuratici. Urmează apoi o stincă uriașă în formă 
de turn şi un imens obelisc de piatră ce străjuiește cetatea Pietre- 
lor Roșii, la baza căreia susură un izvor cristalin, cu apă rece. 
umbrit de plicuri de molizi ce s-au avintat spre culmile înalte. Co- 
borim pe Piciorul Hirlei și avem convingerea că am străbătut 
inutil cei 4 km şi, dezamăgiți, continuăm drumul spre nord, către 
Tămău. Coborim printre stînci şi ne oprim în pădure la umbră 
şi odihnă. 

Aruncăm privirea spre stincile enorme ferite de uriașa daltă 
a naturii. Privim şi visăm cu ochii deschiși o lume fantastică: un 
splendid castel cu ogive gotice, cu porți frumos sculptate şi cu 
uriași străjeri — «Dragonii» — ce scrutează zarea pînă departe. 
Este adevărata lume a Pietrelor Roșii, stinci bizare și fantastice, 
figuri legendare ascunse în spatele uriașului turn ce ne atine 
calea dinspre «Aoostoli». 

Privirea îmbrățișează turnurile crenelate şi, uimiti de atita ma- 
iestrie, ne oprim İn fata uriaşelor porți ale möretului castel. Un 
strigăt puternic al marelui străjer deschide o frintur3 de poartă 
şi pășim în inima cetăţii, spre a ne închina în fata preafericitului 
stăpin al palatului din lumea de basm a Pietrelor Roșii. Rătăcim 
și căutăm, așteptăm și privim. Totul este nemișcat; un străvechi 
oraș din care viața a plecat de mult. Numai brazii rötöciti printre 
stinci s-au înălțat pe turnurile semete. 

Ne despörtim cu regret de castelul din «1 001 de nopţi» al Pietre- 
lor Roşii. Poteca ne poartă către Tămău, iar spre stinga, în poiană, 
dăm de o cabană micuță, pierduta în imensitatea Călimanului, 
minunat loc de odihnă. 

Pornim mai departe printre stinci cu forme curioase și turnuri 
crenelate, şi de sub grohotișuri se preling firicele firave de apă, 
adunate în minuscule cotloane amenajate de ciobani. Apa este 
curată, putin adincă, dar rece și gustoasă. 


İn față se înalță maiestuosul edificiu al Negoiului Unguresc, 
cetate crenelată ce domină întregul masiv al Călimanului. Urcăm 
drumul «Mariei Tereza» tăiat în jnepeni, traversăm citeva văi to- 
rentiale şi pătrundem prin poiana largă presărată cu blocuri de 
piatră, printre care rătăcesc izvoarele Dumitrelului. 

Ne continuăm drumul avind în fată virful zimtat al Gruiului şi 
cupola imensă de lavă împietrită a Ciungetului. Mai jos, pe pote- 
că, înainte de a ajunge la izvor, din pădurea de jnepeni şi bră- 
duti se înalță coloane şi ciuperci de piatră, reziduuri din vechea 
cuvertură de aglomerate vulcanice ce acoperea odinioară în- 
treaga regiune. Oprim să ne odihnim, și mintea ne poartă cu 
milioane de ani în urmă în îndepărtatul trecut geologic, cînd 
fragmentele de lavă prinse în betonul natural al stincilor erau 
proiectate din furnalul încins al Cölimanului către înaltul cerului 
şi, după un drum amefitor printre norii de fum și foc, unde prin 
lavire se rotunjeau, reveneau trudite pe pămint. 

Ne trezim din visare, ocolim virtul Ciungetu prin partea vestica, 
traversăm pădurea și privim apoi spre stinga, către est, unde se 
deschide frumosul amfiteatru din partea sudică a Ciungetului, 
străjuit în partea superioară de «oșteni» împietriti, iar jos, la picioa- 
rele noastre, de creste crenelate, frİnturi din zidurile unei vechi 
cetăți imaginare. , 

Mai departe zürim zidurile ruinate, turnurile şi ferestrele cetății 
din virful Tihu. Ocolim acest virt prin partea estică, acoperită de 
ienuperi. Ne abatem spre stinga, pînă la bordura de aglomerate 
vulcanice dăltuite cu migală de natură, care a creat figuri grotești 
ce se întind departe spre virful Ciungetu. La baza abruptului, 
stincile sînt invadate de păduri, iar printre stinci afinele şi merişoa- 
rele ne răcoresc și ne îndeamnă să privim minunata natură. 

Soarele strălucește mai puțin şi lunecă pe bolta cerului către 
asfinţit. Calea este lungă, şi cu regret pornim la drum; din cînd în 
cînd ochii se întorc spre minunatele statui , iar pașii ne duc de- 
parte... 


